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PREAMBULO

Me es grato presentar un resumen de los cuatro primeros informes
anuales —no publicados ain— de la Estacién Experimental Agricola
Cooperativa ubicada en Tingo Maria. establecida en virtud del conve-
nio firmado por el Gobierno del Peri y el de los Estados Unidos de
América el 22 de abril de 1942, y la que he tenido el gusto de dirigir
del 1° de julio de 1942 al 10 de marzo de 1946.

El Informe indica el estado y el progreso de las actividades de la
Estacién durante el periodo comprendido entre el 22 de abril de 1942 y
ol 30 de junio de 1946. Aprovecho la oportunidad para expresar al Ing.
don Pedro Recavarren C.. Director de Asunios Orientales, Colonizacién y
Terrenos de Oriente, del Ministerio de Agricultura, y a los miembros
de esta Direccién, asi como al Dr. Ross R. Moore, Jefe del "Technical
Collaboration Branch”, de la Oficina de Relaciones Agricolas Extran-
jeras del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos y a los
colaboradores de dicha Oficina, y en fin, a los profesionales peruanos
y estadounidenses trabajando en la Estacién. mi agradecimiento por
su excelente cooperacién en el éxito alcanzado por la Estacién y por
la ayuda prestada en la preparacién del presente informe.

BENJAMIN ]. BIRDSALL Ph. D.
Director






Establecimiento de la Estacion

Experimental Agricola de Tingo Maria

La Estacién Experimental Agricola de Tingo Maria fué fundada el 21 de
abril de 1942 en virtud de un convenio entre el Ministerio de Agricultura del Peri
v el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. La finalidad principal de
la Estacién es la de mejorar las relaciones econémicas entre el Per1 y los Estados
Unidos incrementando la produccién de los cultivos tropicales que necesitan los
Estados Unidos y que pueden ser cambiados por productos norteamericanos, con
mercado en el Periu. Tales cultivos se conocen con el nombre de cultivos comple-
mentarios. Ya que el jebe, la quina, la rotenona y otras materias estratégicas eran
necesarias para la segunda guerra mundial, la Estacién dedicé gran parte de su
primer trabajo a esta produccién. Las vertlentes orientales de los Andes del Pe-
1 se consideraban como uno de los mejores lugares para dicha produccién. Para
llevar a cabo este programa, la Estacién se dedica también al cultivo de pan-lle-
var para las necesidades locales, ademds de la produccién destinada a la expor-
tacién. No resulta econémico importar, o traer de otras regiones del Peri, la tota-
lidad de los productos alimenticios para la mano de obra ocupada en las planta-
ciones de jebe y otros cultivos complementarios.

Esto se entiende por si mismo, ya que el drea para dichos cultivos se ex-
tiende al Este de la Cordillera de los Andes, en los valles bajos de los rios tribu-
tarios del Amazonas. Los gastos de transporte a través de los Andes, hasta una
cltura de 16,000 ples, elevan considerablemente el costo de los productos alimen-
ticlos. Por consiguiente, a fin de producir en condiciones econémicas los articulos
de exportacién sujetos a fletes costosos, era indispensable contar con una agricul-
tura diversificada en el Oriente Peruano; en otros términos, era necesario produ-
cir carne fresca, leche, verduras, frutas y la mayoria de los carbohidratos exigi-
dos por la poblacién regional.

UBICACION DE LA ESTACION (1)

La Estacién estd situada sobre la carretera de Lima o Pucallpa, a 550 ki-
lémetros al Noreste de Lima, mds o menos, en su punto de cruce con el rio Hua-
llaga. Est&é a 300 kms. de Pucallpa, puerto fluvial sobre el rfo Ucayali, navegable
para lanchas de 100 toneladas y mds. Esta ultima localidad, estd cerca de la fron-
tera oriental del Perii. La carretera tiene afirmado de ripio hasta el rio Aguaytia
a unos 100 kms. al Este de Tingo Maria. Los trabajos de afirmado se continian a

{1).—En este informe, se emplea la abreviacién, Estacién, para designar la Estacién
Experimental Agricola de Tingo Maria.
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partir del mencionado rio hasta el Ucayali. Estos trabajos son de suma importan-
cla ya que hay produccién de petréleo en Agua Caliente, sobre un afluente del
Ucayali, aguas arriba de Pucallpa.

CARACTERISTICAS DE LA LOCALIDAD

La esfera de influencia inmediata de la Estacién Experimenial Agricola
de Tingo Maria comprende la zona de colonizacidén, casi enteramente cn el Distri-
to de Rupa-Rupa, Provincia de Hudnuco, Departamento de Hudnuco. La localidad
de Tingo Maria (Longitud 0.75°53'00“ — Latitud S. 9°09'00”. — Altura (70 metros
sobre el nivel del mar) es cabecera de la navegacién por balsa, sobre el rio Hua-
llaga, uno de los afluentes principales del Amazonas. La famosa carretera "inter-
ocednica’’ de Lima a Pucallpa llegé a Tingo Maria en 1936, iniciéndose entonces la
colonizacién, principalmente por elementos nacionales. Anteriormente a dicha fe-
cha, no habian précticamente en la zona haciendas ni habitantes.

Hasta la fecha, el Gobierno ha concedido mds de 400 lotes de cultivo. Un
total de 3,500 hectdreas estdn en cultivos o rozadas. El censo realizado en 1945
arroja 2,840 habitantes rurales y un poco mds para los pueblos de Tingo Maria, Las
Palmas, Shapadiilla, Sinchono y unas cuantas comunidades de menor 1mportcmcza.
El &rea cuenta pues con un total de 6,000 habitantes.

En las cercanias de Tingo Maria, una peguefia porcién de los terrenos
bajos es mdas o menos plana y permite el empleo de mdquinas agricolas. Consi-
derable extensién es montafiosa, lo que impide el uso de tractores o maquinas
a traccién animal. Por consiguiente tales terrenos soélo sirven como forestas perma-
nentes, plantacicnes forestales o pastos. La fuerte erosién de tales terrenos, por-
espacio de algunos afios, deja comprobado que el empleo de estas tierras parx
cultives es a la vez ruinoso y peligroso. El horizonte fértil superficial del suelo es
deslavado; los derrumbes obstruyen la carretera y favorecen las crecientes.

Los suelos aluviales de la parte baja proceden mayormente de substracto
calcéreo; en cuanto a su reaccidén, incluyen suelos moderadamente dcidos y suelos
moderadamente alcalinos. La pendiente, textura y la fertilidad de los suelos son
sumamente variables. Frijoles, tomates, citricos, t& y trigo tropical se desarrollan
muy blen. Palmeras aceiteras del Africa Occidental siguen creciendo, pero toda-
via se carece de datos con respecto a su productividad.

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

En 1940 se comenzé en Tingo Maria a tomar datos meteorcldgicos, de
manera que ahora se dispone de las normalzs de seis anos. El anexo B resume
los datcs en su totalidad. .

El clima de Tingo Maria es del tipo cdlido y uniforme, ya que su tempa-
1atura media anual es de 226 C; mds que el minimo fijado para la clasificacién
climdtica que es 20° C. La variacién media es de 11°9 C. Es el clima tipico de
una gran parte de la llamada ceja de montafia, es decir de las vertientes orienta-
les de los Andes, entre la Sierra fria y relativamente seca y las humedas y cali-
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das regiones de la Hoya del Amazonas. El dia es generalmente caluroso, pero
la noche siempre fresca. No hay calor excesivo, ni sequia, ni heladas.

Precipitacién: Conforme a las medias anuales de seis aiios, la temporada
de lluvias comienza en octubre y dura hasta marzo con un promedio de 420 mm.
de lluvia mensual, llegando a unos 655 mm. en el periodo comprendido entre di-
ciembre y febrero. Por ofra parte, en la llamada temporada seca, de abril a se-
tiembre, la precipitacién acusa un promedio de 180 mm. mensuales. Por consi-
guiente se vé que la proporcién de una temporada a otra es mas o menos de 3 a
1. Se ha registrado una intensidad méxima de 138.18 mm. de lluvia en 12 horas
consecutivas. La media anual de 3,483.07 mm. basada en 6 aiios demuestra que
Tingo Maria es uno de los lugares mds lluviosos del mundo. El nimero promedio
de dias de lluvias durante el afic considerado es de 189. La precipitacién de
3,686.10 mm., en 1940, bajé a 3,075.90 mm. en 1944.

Temperatura: La temperatura méxima a la sombra fué de 36°C, eso es
durante varios dias de enero y febrero, con una variacién media de 11.5°C. En
los meses de mayo y junio la variacién media fué de 12.5°C.

Radiacién solar: La mayor insolacién fué registrada en 1940 con un to-
tal de 2,227 horas, 49 minutos, contra 1,626 horas, 7 minutos en 1942. El promedio
diario de radiacién solar es de 4 horas, 58 minutos, 45 sequndos. Se han registra-
do periodos de 15 — 19 dias consecutivos de sol sin un sélo milimetro de lluvia.

Vientos: No se registran frecuentemente vientos fuertes en Tingo Maria.
Ordinariamente sopla una suave brisa de 0.60 a 1.70 m/seq., observdndose un
estado de calma que facilita la formacién de neblina. Sin embargo, también se han
registrado vientos de 9.90 — 12.40 metros por segundo. Predominan los vientos
del NE.

Nubosidad: Esta acusa un promedio anual de 7 décimos. El tipo predomi-
nante de nubes durante el afio estd distribuido por partes iguales entre strato-ci-
mu'us o nubes matutinas, y cimulo-nimbus, o nimbus, o nubes de tormenta. Sin
embargo, al establecerse una clasificacién diaria, se observa que al amanecer, el
cielo est& cubierto a menudo de stratus bajos o neblina, y esta conduccién dura ge-
neralmente hasta las 8 — 9 a.m. Entonces comienza a cambiar, convirtiéndose las
rubes en strato-cimulus y finalmente en grandes cimulus o cimulus congestus, cu-
mulo-nimbus, y en la tarde, en strato-cimulus vespertinas.






Primera Fase de Colonizacion

Mientrag prosequia la construccién de la carretera de Hucmuoo a Pycall-
pa, el Supremo Goblerno promulgd leyes especiales (8621 y 8687) para la expro-
placién de- las: tierras boscosas a lo largo de dicha via y econdmicamente depen-
dientes de ésta, ‘credindose en’ 1938 el Centro de Colonizacién encarqado de dh'.};
qir la coloftizaéibn ‘a 10 largd 'de la carretera. Como toda esta reqlon osta cubie}t;la
de selva y careciendo los numerogos colonovs que vinieron, de experiencia practi-
ca, el Gobierno tuvo que ayudarles para establecer sus cultivos y reaolver mu;.:hqs
problemas relcxc1onc(dos con ellos & fin de asegurar la. buena marcha ‘de esta Co-
Jonla. Dentro del Centro de Cologizacién se cred, la "Granja de Colonizacién
Experimentc(ci' * encargadcx de la ensefianza.de los métodos . de cultivo, explotq-
clén forestal 'y’ cricmza de ganado, y de la distribucién de plcmtas. semlllas Y reprq-
ductores ammcxles ‘Como resultado de estas .primeras acnvidades de la "Granja’
quedd comprobado que la regién reunia condiciones favorables para’la produc-
cién de tabaco, declarondo el “Estanco del Tabaco a la reqion de Tinqo Maria
como zona tabacalera.

También se llegd a la conclusién de que se podia establecer en la zonn
una amplia industria tealera, lo que incité al Banco Agricola y capitalistas parti-
culares a invertir sumas considerables. Al mismo tiempo se determiné que la re-
gién era también apropiada para el establecimiento de vastos cultivos de cube.
La introduccién de ganado y la plantacién de pastos para la produccién de carne
Y leche en la zona, también se deben a la Granja”.

Al ampliarse posteriormente el volumen de trabajos de acuerdo con la
extensién de las actividades de la Colonia, el Supremo Gobierno tuvo que crear la
“Estacién de Propagacién y Campaiias Industriales” que incluia también los tra-
bajos de Quina en el Fundo “Sinchono”, el trabajo de jebe iniciado por la "Esta-
cién de Propagacién y Cultivos de Jebe”, asi como la “Campafia de Barbasco y
~ Arroz” y el “Vivero Forestal”. Luego en 1945, las actividades de extensién del
Centro de Colonizacién fueron transferidas a la Estacién Experimental e incorpora-
das al Departamento de Extensién y Educacién.

El Centro de Colonizacién proporciond a los pequefios agricultores gra-
tuitamente el viaje a sus lotes, casa-habitacién, menaje, herramientas, semillas, 15
hectareas de terreno, racionamiento para el colcno y su familia durante seis me-
ses, y a titulo oneroso la suma de S|o. 500.00, para pagar los trabajos en su lote,
asi como animales por valor de Slo. 200.00, criados en la granja.

LOS COLONOS DE TINGO MARIA

Fué en el mes de Julio de 1943 cuando se estudiaron en el mismo terre-
no las condiciones sociales, econémicas y agricolas de los colonos de la “pequefia
propiedad”’, seqiin un proyecto cooperativo entre la Sociedad de Antropologia Apli-
cada, el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos y el Ministerio de
Agricultura del Peri. Este estudio se realizd bajo la direccién del Sr. Charles P.
Loomis, Sociélogo, de .la “Divisién of Latin American Agriculture, Bureau of Agri-
cultural ‘Economics”, del Departamento de Agricultura de Washington, y en aquel
entonces co-director de “Applied Anthropology””. Su informe respectivo fué publi-

I
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cado integramente en el Vol. 3, N° 1, en el mes de diciembre de 1943. A continua-
clén figura un resumen de los principales problemas de extensién agricola en la
Colonia de Tingo Maria.

Con el propdsito de simplificar la tarea e interpretar mds exactamente los
resuliados, gse dividieron los colongs de la llamada “pequeiia peapledad”’ —loles de
15 hectdreas— en dos grupas: Clase A y Clase B, formando la Ciase A los agri-
cultores establecidos en la zoma de Naramjillo, al este del Puablo de Tingo Mo-
tia. Se trata esencialmente de ex-arrendatarios o trabojadorss agricolas de las
hadiendas de la Costa, cerca de la Capital.

Los colonos establecidos al oeste de Tingo Maria, en una estrecha faja
a jo largo del Huallaga, constituyen la Clase B. Vinjeron en su mayoria, de ka
regién de Huénuco, a unas 85 millas al suroeste de Tingo Maria, as decir una
eomarca cuya altitud flucta entre 8,000 y 10,000 pies. Los terrenas cultivados del
Grupo A fueron clasificados como tierras planas, mientras las tres cuarias partes
de los lotes del Grupo B son laderas. Muchos de estos {ltimos terrenos ccusan
pendientes demasiado pronunciados para ofrecer sequridad, una vez cultivados.

Grandes extensiones de terrenos similares, en las cercanfas de Hudnuco,
han quedado destruldos por efectos de la erosién. Otras diferencias notables entre
estos dos grupos de colonos son los siguientes:

CUADRO No. 1

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE ORDEN ECONOMICO Y SOCIOLOGICO DE
LOS COLONOS DE TINGO MARIA. — JULIO, 1943

Grupo A Grupo B
Especificacién Colonos de la Colonos de la
Costa Montahia

Con experiencia agricola durante los cin-
co anos anteriores .... .... e e
Promedio de padres de familia con ins-
truccién escolar completa ... .. ..
Promedio de ingresos en efectivo, 1942 .... S/o.
Bebiendo agua hervida, porcentaje .. ..
Numero promedio de vacas lecheras ....
" " ., toros o bueyes .. .
" " wcerdos .. .. .. ..
“ " s caballos .. .. .. ..
“ " . mulas y burros ...
" " . gallinas .. .. .. ..
" " s patos .. .. .. ...
" " W PAVOS .0 vh eu een
" o , machetes .. .. ...
“ " » hachas .. .. .. ..
“ " . lampas .. .
" " . serruchos ..
" " » guadaifias .. ..
" " » azadones .. .. ...
" o . cultivadoras .. ..
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Otres detos importantes tuvieren que iomarse en el curso «de dicax inves-
tigacién. Cabe mencionar en primer lugar que de 41 colonos, siete expresarem gue
necesttaban omte 'todo consejos técnices. Por otra parte, de 58 agrioulteses, 56 pi-
dieron datos sobre practicas agricolas. Esta necesidad quedé amplicewenito Hustra-
du por la enorme diversidad de cultivos, Begando a 21 el numero de augmelies .cul
tvos plamtados por lo moyoria de les -oolonos, como per sjempio urwe, Ty,
morcaas, moni, cube, 1§ vy jebe.

Misntras o3lo ia mitad de ims Samilias vistiadas disponion de waocs dsche-
ras, prdcticamente todas deseaban tenerlas. La mayoria de los colomos iolsion te-
aldo ganade vaouno amtericrinente, contcisnde poes al ondefia, pere quedb com-
probade que sublen muy poud e o slcente a los cuidmios gue wqilew el 9o
xade, y especicimente en cuamte a su allseniocién y condictones somiiorios. En
ool ninguno de tos lotes hwabis puse. Pava alimentar los dewanchos v s aves, s~
plean las frutas caidas, las verduras y owoes scbhrantes de la coctmx.

Aungue el 75% de los agricullores estaba familiarizado com ol monsio de
Bueyes, ninguno do ellos tenia tales umimales. Tan sélo unos cuamtos esporabom
emplear bueyes para arar sus tierras iam pronto como los tocones se hublesen po-
drido suficlentemente. La experiencia ha demostrado, sin embargo, que la genera-
Heacién del arado es algo problemdtico en los trépicos; efectivamente, en primer
lugar, muy a menudo los terrenos son demasiado empinados. Por otra parte, el he-
cho de arar repetidas veces el suelo con la fuerte aeracién que ello determina,
acelera el proceso de putrefaccién y la destruccién de la materia orgdnica, con la
subsiquiente pérdida de substancias nutritivas por efecto del escurrimiento y la
deslavadura.

Al tratarse de lotes de 15 hectdreas, resulta evidentemente imposible apli-
car el sistema al que recurren ordinariamente los agricultores primitivos de las re-
-giones tropicales. Existia, segiin pudo observarse, mucha incertidumbre entre los
- colonos, en cuanto a la adecuada utilizacién y la futura productividad de sus tie-
Tras.

También quedé comprobado que numerosos colonos estaban haciendo ex-
perimentos con el fin de determinar cuales eran los cultivos de mayor rendimiento
econdmico. Por consiguiente, no se ha establecido ninguna alternancia definitiva
de cultivos, aunque si, recurrian a la rotacién en el caso de fallar un cultivo de-
terminado, mientras otro parecia ofrecer mayores utilidades.

En lo referente a herramientas agricolas, casi todos los colonos recono-
cfan la necesidad de conseguir un mayor nimero de herramientas de buena cali-
dad, sin considerar, empero, maquinas agricolas propiamente dichas, es decir a
traceién animal e impulsadas por tractores.

En materia de utensilios y métodos domésticos, se observaron posibilida-
des de adelantamiento todavia mayores, sin embargo, habia poco interés por parte
de las madres de familia. Por lo tanto, las personas encargadas de demostraciones
domésticas encontrarian mayor oposicién que los agentes del servicio de extensién
agricola.

Al final de cada entrevista, se les dié a los colonos la oportunidad de expre-
sar su opinién acerca de la ayuda que ellos consideraran mdas eficaz para el desa-
mrolle de sus proyectos de colonizacién. Mds del 50 % manifestd que lo mdas util
para ellos serion créditos para explotar sus tierras, residiendo la mayor dificultad,
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segun dijeron, en rozar sus terrenos, trabajo ese que requiere la contratacién de-
peones. '

Después del problema de créditos se presentd el de la deticiencia educamo-
nal; efectivamente, muchos se quejaron de que estaban sacrificando la instruccién
de sus . hijos al tratar de establecerse como colonos en sus propias tierras, ya que
las  escuelas — .ingdecuadas como tales para dar una buena instruccién @ los ni-
fios — se encuentran demasiado lejos. También fué significativo- el hecho de .que
ninguno: de -los: pcxdres entrevistados deseqra que sus- hijos se dedlcaran mds tarde
a la agriculturas: RO

-+ Muchas otras recomendaciones fueron presonmdaa parc meJorcxr las cond»
clones de la colonia, tales como el problema-del:transporte,~asisiencia técnica,: in-
dustrias ‘locales, - diversiones, mejor alumbrado, mejores mercados, -control de im-
soctos, -herramientas, utensilios domésticos, organizaciones de ayuda mutua pcu‘q
solucionar los problemas de compra y venta, etc. .

Habia considerable interés en lo referente a mejores v1v1endas; muchos co-
lonos manifestaron que las actuales casas de madera no convienen, ya que no
duran mds de unos diez afios debido a los defectos de la intemperie y la destruc-
cién ocasionada por los insectos. Mientras las dos terceras partes de las personas
consultadas proponian paredes de barro o concreto, un tercio estimaba que sus
casas podrian ser de madera. Casi tcdos deseaban pisos de madera y prdctica:
mente todos expresaron la opinién de que los pilotes deberian ser de concreto; err
cuanto a los techos, la mayoria proponia calamina o eternit.

Con el propésito de definir el, o los factores, que determinon la diferencia en
el progreso realizado por los colonos, se utilizé como indice el aumento de sus bie-
nes. Quedd establecido que aquellos que habian venido a Tingo Maria sin cono-
cer el manejo de bueyes y vacas lecheras, se encontraban invariablemente en
condiciones pobres, y se llegd a la conclusidon de que se necesitan todavia nume-
rosos estudios adicionales y muchos otros datos individuales para poder formular .
cpiniones definitivas. Evidentemente se requiere la colaboracién de agentes de-
extensién para obtener tales datos y proceder a una seleccién de lcs colonos.

A titulo de conclusién se sugirié la designacién de comités de colonos que
colaborarion con los agentes de extensién de la Estacién Experimental. Las se-
siones de tales comisiones permitirian la obtencién de datos de los colonos y la
divulgacién de las recomendaciones hechas por la Estacién, entre los agricultores.
Los nuevos métodos perfeccionados, una vez aplicados por los miembros de la
comisidén, serion imitados entonces por los demds colonos. La oportunidad es
excelente para la realizacién de un eficaz trabajo de extensién, ya que casi todos
los colonos han comprendido que sus conocimientos adquiridos en otras regiones
de la Republica no pueden aplicarse en Tingo Maria, y por lo tanto desean sabe:
cudles son en esta Ultima zona, los mejores cultivos, animales y prdcticas.

PROGRESO DE LOS CULTIVOS

La parcelacién de las tierras pertenecientes al Gobierno fué iniciada en el
ries de julio de 1938; pero para los fines de la produccién agricola, llegd a ser
efectivad tan sélo en los meses de verano de 1939. Desde el afio 1938 hasta el
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mes de octubre de 1942, los colonos de la regién de Tingo Maria llegaron a culti-
var mds de 1,200 hectdreas.

El levantamiento de las primeras estadisticas agro-pecuarias de la regién
se efectué en el mes de diciembre de 1943 y reveld por primera vez el trapajo y
los progresos realizados por los colonos. Estos cuadros fueron preparados confor-
me a las pautas del Jefe de la “Estacién de Propagaciéon y Campaiias Industria-
les”, Ing. Oscar R. Garibaldi P. y bajo los auspicios del Dr.;Sven Encssen, Difector
del Centro de Colon.lzacion .

Gracias al primer censo llevado a cabo en 1943, y los subsiguientes-en 1944
y 1945, fué posible conocer aiio tras afio cudles son los cultivos. que ham ido totrart-
do particular importancia en la regién y que, por la misma razén, merecen pre-
ferente atencién por parte’ ‘del Gobierno.

Los cuadros 1 y 2, constituyen resumenas de las estadisticas referentes a
Ins afios 1943, 1944 y 1945 y demuestran el progreso agricola de la zona.

CUADRO No. 2
DEMOSTRANDO EL AUMENTO DE CULTIVOS DE 1943 A 1945
ANOS
CULTIVOS 1943 1944 1945
Hectéareas Hectareas Hectdreas
Cald .. .. i cr i e e i e e e e e 48 €8 152
(07 (oo 1< Y — — 6
Jebe .. .. .. oL ol il e el e e e e e —_ 18 122
Coca.... 140 222 311
Arbolesfrutale= e e e e e e e e e e 234 328 476
Balsa .. .. v to i i e e e e e e e _— 25 38
Pastos .. .. .. .. .. o a0l an el e e 57 89 164
QUINA .. .. ottt e e e e e e e e 23 48 231
U= Z 174 355 359
Ail oo ve it e e e e e e e e e e — 2 2
Arroz .. .. . e et et e e e e e e 63 12 30
CcmadeAzucar...................... 42 57 77
Barbasco e e e ee ee e e e e ee ee e e 151 221 377
Tabaco .. .. .. e e e e — 19 2.
Otras plantas allmenticxas (l) e e e e e 343 529 . 556 .
Total de hectareas plantadas (2) e e e e e 1275 2020 - - 2907

(1) Incluyendo maiz, frijoles, pituca y yuca. En 1944 hubo: 225 hectareas de malz, 27
hectareas de frijoles; 25 Has. de pituca y 221 Has. de yuca. '

(2) El hectareaje de arroz, tabaco y otros cultivos anuales no debe consxderarse como
un dato exacto para el afio entero, ya que depende de la época en que se levanta la -esta~
distica de estos -cultivos temporales. ‘ .
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CUADRO No. 3

DEMOSTRANDO EL AUMENTO DE CULTIVOS EN 108 LOTES DE LA PEQUENA.
MEDIANA Y EXTENSIVA PROPIEDAD

 ANOS
Tipo de Propiedad 983 154 1S
Heclareas Heclireas Heclireas
PBQUERA PROPIEDAD (1)
Clase “B" .... .... e e e ee e 98 190 236
Clase "C" .... ... e ee e e 43 64 144
Total: .. .. .. .. .. oo .. oo .. .. 396 598 872
MEDIANA PROPIEDAD (2) .. .. .. .. .. .. .. 788 1220 1527
EXTENSIVA PROPIEDAD (3) .. .. v vt v o' .. 91 202 507
TOTAL: .. .. .. o ot e ot ee e e e 1275 2020 2906

(1) Clase A: Comprende a los colonos que recibieron del Gobierno 15 Has. de tierra
virgen, una casa de madera, herramientas, S/o. 500.00 para iniciar sus trabajos y
S/0. 2.00 diarios durante un semestre. Estos colonos vienen generalmente de la Costa. Estan
e¢xonerados de pagar el valor del terreno.

Clase B: Estos colonos tienen lotes cuya extension no pasa de 15 Has. El Gobierno les
proporcioné solamente una casa similar a las de la Clase A, utensilios de menaje y herra-
mientas. Proceden en su mayoria de la Sierra y deben pagar el valor del terreno.

Clase C: Estos lotes tienen 15-30 Has. Los colonos de este grupo recibieron del Gobier-
nc dnicamente la tierra, sin otras facilidades. Deben cancelar el valor del lote antes de ob-
tener el titulo de propiedad.

(2) Mediana Propiedad: Lotes no mayores de 100 Has. con un frente maximo de
1000 m. a la carretera o vias de acceso, con un valor por Ha. desde S/o. 10.00 hasta
S/0. 50.00. Forma de pago: 10 % al firmarse el contrato y el saldo en 10 anualidades ade-
lantadas. Demarcacién: S/o. 4.00 por Ha.

Fuera del cumplimiento exacto de los pagos el colono queda obligado a cultivar el
10 % anual de su lote, hasta completar el 70 %, quedando el exceso, como reserva fo-
restal; a construir casas para él y sus obreros y cumplir los reglamentos del Servicio Fo-
restal. )

(3)Explotacién Agropecuaria Extensiva: Lotes de acuerdo al capital del solicitante
y a la naturaleza de la explotacién, en la zona sefialada al efecto, y no mayores de
1,000 Has. ni con un frente mayor, de 1,000 mts. Valor por Ha. de S/0. 10.00 a S/0. 50.00.
Forma de pago: 20 % como cuota inicial al firmarse el contrato y el saldo en 10 anualidades
adelantadas. Demarcacién: S/o. 4.00 por Ha. hasta lotes de 500 Has. y S/o. 3.00 por Ha.
para lotes de 501 a 1000 Has. Obligaciones iguales a la de los colonos de la Mediana
propiedad.

Para el cémputo del 10 % de cultivo se ha establecido que una inversién de
S/0. 500.00 en cultivos o construcciones equivalen a una Ha. cultivada; habiendo tambi¢n
una relacién entre la clase y nimero de animales y el porcentaje del cultivo.

El capital privado y la yuda proporcionada por el crédito agricola a muchos colonos
de la mediana y extensiva propiedad han contribuido al incremento y desarrollo de. los

actuales cultivos, fomentados por el Gobierno por intermedio de sus dependencias t&t-
nicas.
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' ZONAS DE APLICACION DE LA ESTACION

El 4rea de Tingo Maria es caracteristica de una gran parte de la Cuenca
del Alto Amazonas, incluyendo territorios de Venezuela, Colombia, Ecuador, Boli-
via y Brasil y una extensién muy vasta del Perd. Por lo tamto, los resultados que
nueden consequirse aqui, habrdn de tener una amplia aplicacién en los paises
arriba mencionados. Aunque la Cuenca del Alto Amazonas carece en gran par-
te de tierras plangs de alta fertilidad, ofrece sin embargo numerosas posibilida-
des y, seguramente, mucha gente podria vivir alli gracias a la agricultura e in-
Jdustrias conexas. Para venir a estas regiones, establecerse y poder - vivir, los co-
lonizadores necesitan carreteras, escuelas, buenas condiciones sanitarias y como-
cimientog exactos acerca de los suelos y las plantas que puedan cultivarse sa-
tisfactoriamente.

Las zonas de influencia de la Estacién van marcados en el mapa que fué
publicado por primera vez en "Colonias y Forestas” Nos. 5 y 6, Vol. 2., 1945, edi-
tado por la Direccion de Asuntos Orientales, Colonizacién y Terrenos de Oriente,
Ministerio de Agricultura.




El primer afio de la Estacion

El convenio referente al establecimiento de la Estacién Cooperativa, entre
los Gobiernos de los EE. UU. y del Pert, fué firmado el 22 de abril de 1942, des-
pués de que el Dr. Moore, de la Oficina de Relaciones Agricolas Extranjeras visi-
tara el Pert, en el mes de febrero del mismo afio, conferenciando con los funcio-
narios del gobierno peruano a fin de determinar la ubicacién de la Estacién Expe-
rimental Agricola Cooperativa. Quedd convenido que esta seria establecida en
Tingo Maria. El Dr. Benjamin ]. Birdsall visité esta localidad en el mes de Mayo
de 1942 e intervino en la eleccién de la ubicacién de ésta.

En el mes de julio del mismo afio, el Dr. Benjamin ]J. Birdsall, ya nom-
brado Director de la Estacién Experimental Agricola de Tingo Maria, regresé al Pe-
1 en compaiiia del sefior William L. Wickline, siendo ellos los primeros miembros
del personal Norteamericano designados para este proyecto, por la Oficina de Re-
luciones Agricolas Extranjeras (OFAR). Una oficina grovisional fué establecida en
la Direccién de Tierras de Montafia y Colonizacién del Ministerio de Fomento (1) en
Lima y en la sequnda quincena del mes de agosto la Oficina principal fué estable-
cida en Tingo Maria. Luego fueron otorgados los fondos necesarios para los traba-
jos durante los meses restantes del ejercicio 1942 que en el Peri termina el 31 d»
diciembre, fondos que ascendian a la suma de US$ 9,433.40. También nos fueron
concedidas las demds facildades, como terrenos, personal y medios de transporte,
y los primeros trabajos de campo de la Estacién Cooperativa comenzaron el mes
de setiembre de 1942. Los fondos fueron acordados por el Gobierno Perucno a ti-
tulo de presupuesto para el funcionamiento de la Estacién, durante el periodo com-
prendido entre el 1° de enero y el 30 de junio de 1943, es decir el primer semestre
del afio econémico peruano de 1943, ascendia a la suma de US$ 28,076.21 y la
Estacién pudo ampliar sus actividades gracias a la obtencién adicional de terre-
nos, equipo y personal. Qued$ terminado el emplazamiento de los edificios de la
Estacién, aprobdndose los planos y concediéndose los fondos respectivos, y su
construccién fué comenzada entonces, por contrata, por el Departamento de Obras
Publicas del Ministerio de Fcmento, en el mes de octubre de 1942. La Estacién fué
denominada "Estacién Experimental Agricola de Tingo Maria (Agricultural Expe-
riment Station of Tingo Maria).

(1).—Cambiada en Direccién de Asuntos Oriantales, Colonizacién y Terrenos de
Oriente, del Ministerio de Agricultura, creada el 1° de Enero de 1943. En el
informe, dicha Direccién serd designada como DAOCTO.
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El segundo ano de la Estacion

En el periodo comprendido entre el 1° de julio de 1943 y el 30 de junio
de 1944, prosiguieron los progresos y el desarrollo de la Estacién sin interrupcién.
Sin embargo, la cadencia del progreso, en el programa de la Estacién, ha quedado
afectada algo por los numerosos problemas y dificultades encontradas, como la
carencia de viviendas adecuadas para el personal, insuficiencia de medios de trans-
porte, falta de personal debidamente preparado, escasez de determinados materia-
les o su costo prohibitivo, y el aislamiento relativo de Tingo Maria que
no cuenta con medios de diversién. A pesar de estos problemas y obstdculos
se ha registrado un notable progreso durante el ejercicio considerado, y el interés
y el entusiasta espiritu de cooperacién de la OFAR, asi como de la DAOCTO, se
han mantenido vivos y activos en el cumplimiento de sus cbligaciones de con-
tribuir al buen éxito del programa de la Estacién. Esta constante cooperacién de
parte de los precitados Departamentos de Estado permitird nuevos progresos, den-
tro de los limites razonables, en el transcurso del afio de 1945.

ORGANIZACION

Anteriormente al 1° de julio de 1943, y hasta el 31 de diciembre del mis-
mo aiio, la Estacién tenia la siguiente organizacién:
L]

Departamento de Administracion;

Seccién Contabiildad;

Seccién Jebe;

Seccién Quina;

Seccién Cultivos Varios; v,

Servicios Generales (Transportes, Talleres, Construcciones, etc.).

El Dr. Benjamin J. Birdsall, Director, tenia a su cargo la Administracién de
las diferentes Secciones, incorpordndose a la Seccién Contabilidad toda la Conta-
duria General, presupuestos, compras e inversiones a cargo de empleados perua-
nos, todos ellos directamente responsables ante el Director. El Sefior Lorenz quedd
encargado de la Seccidén Jebe, mientras el Dr. Martin se hizo cargo de las Seccio-
nes Quina y Cultivos Varios, dirigiendo el Sr. Wickline la Seccién de Servicios Ge-
nerales. Los precitados técnicos tenian ayudantes peruanos, tanto colaboradores
técnicos, como personal de oficina.

El 1° de enero de 1944, fecha en que comienza el afio fiscal del Cobier-
no Peruano, se llevé a cabo una reorganizacién de la Estacién de acuerdo a su
nuevo desarrollo, concediéndose fondos adicionales pcra el nuevo ejercicio.
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DEPARTAMENTO — DIRECCION

El Dr. Benjamin J. Birdsall continuando como Director y Don Oscar Gari-
baldi, Ingeniero Agréonomo, como Sub-Director, con personal subalterno peruano.

Seccién Administrativa-

El Sr. Edward P. Chynoweth fué nombrado Jefe, y mds tarde, en el trans-
curso del afio, ingresé el Sr. Arturo Spirgatis, como Jefe Asistente de la Seccién.

Seccién Contabilidad

El Sr. M. Wenceslao Sudrez, anteriormente encargado de los Servicios de
Contaduria de la Estacién, fué nombrado Jefe de esta Seccién.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA, SERVICIOS GENERALES E INSPECCION

El Sr. William L. Wickline fué designado como Jefe de este Departamento
y de la Seccién Administrativa, con el Ing. Luis Blume, Agrénomo peruano, como
ayudante.

El Sr. Albert L. Burkett reemplazé al Sr. Wickline, como Jefe del Departa-
mento en abril de 1944 cuando éste salié de la Estacion para ocupar otro puesto.

Seccién Planta Eléctrica

Con fecha 1° de enerc del ano considerado, la Planta Eléctrica, hasta
entonces bajo la Direcciéon del Centro de Colonizacion, fué incorporada a la Es-
tacién, con su edificio, un Motor Diesel "Cummins” acoplado con dinamo de 37,5
KW, y un Motor Deutz con dinamo de 9,0 KW. El personal continudé prestando sus
servicios, quedando el Sr. Juan Carrillo, Electricista y Mecdnico en Motores Diesel,
en calidad de Jefe de Seccién.

Seccién Taller de Mecanica y Transportes

En consideracién al conjunto de carros, camiones, motores, maquinaria
y equipos de mecdnica, bajo el control de la Estacién, ha sido necesario crear la
Seccién "‘Taller de Mecdnica y Transportes”.

Seccién Construcciones y Conservacién

La Seccién “Construcciones y Conservacion” ha sido establecida con el
propdsito de asegurar la conservacion de edificios, caminos, cercos, zanjas de dre-
naje, desagiie, agua y demds servicios, bajo el control de la Administracion de
la Estacién.

Las nuevas construcciones de la Estacién, en su mayor parte, fueron con-
fiadas, por contrata, por el Departamento de Obras Publicas del Ministerio de Fo-
mento, a la firma J. A. y Alberto Saco M. Q.



INFORME DE LA ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE TINGO MARIA 21

DEPARTAMENTO FORESTAL

El Sr. Rolland C. Lorenz, Patélogo y Silvicultor, quien llegd a la Es-
tacién en diciembre de 1942, fué nombrado Jefe del Departamento, siendo su
Asistente el Ingeniero Alberto Barreda.

Seccién Jebe

Hasta el 31 de enero de 1944, esta Seccién funcionaba independiente-
mente bajo la direcciéon del Sr. Lorenz, con personal subalterno peruano. El Ing.
Aldo Rubini, que era Jefe de Seccién a principios del afio econémico —1° de julio
de 1943— renuncié por razones de salud, y fué el Ing. Manuel Lescano quien pa-
sé a ser Jefe de esta Seccién a partir del 1° de enero de 1944. El 1° de febrero del
mismo afio el Ing. Félix Aguila, fué nombrado Ayudante de la Seccién, mientras
tres viveristas bien preparados: Victor Langemack, Lino la Rosa y Flavio Msjia,
cooperaban en la conservacién de los viveros de Jebe y trabajos de propagacién.

Las siguientes son las finalidades de la Seccién Jebe:

1) Introduccién de Clones y semillas
2) Propagacién y multiplicacién de material clonal
- 3) Preparacién de patrones injertados para su distribucién; vy,
4) Investigaciones en general, respecto al establecimiento de cultivos in-
dustriales de Jebe en el Peru.

El Sr. Russell J. Seibert, Agente de la Seccién "“Rubber Plant Investiga-
tions” de la Oficina de Plant Industry (Ministerio de Agricultura de los Estados
Unidos), fué designado para trabajar con la Estacién de Tingo Maria. El S: Sei-
bert, mantiene una estrecha cooperacién con la Estaciéon y con los dirigentes en-
cargados del programa cauchero. Dedica gran parte de su tiempo, en las zonas
de Jebe silvestre, a la recoleccién de clones procedentes de drboles de gran ren-
dimiento, cuyo material ha sido propagado en la Estacién.

Beccién Quina

Esta Seccién funcionaba independientemente hasta el 31 de diciembre
de 1943, bajo la Direccién del Dr. Martin, asistido por el Ing. Vargas Méndez como
Jefe de Seccién; en dicha fecha la Seccién fué incorporada al Departamento Fo-
rostal y a principios del afio de 1944, el Dr. Martin salié de la Estacién, encargan-
dose el Sr. Lorenz de la Seccién, dentro del Departamento Forestal, y el 1° de fe-
krero del mismo afo el Ing. Hernando Mercado fue designado como Ayudante.

La Seccién Quina persigue los_fines similares a los de la Seccién Jebe.

Seccién Forestal, Xilotecnologia y Reforestacién

Esta Seccién inicié sus actividades en el curso del afio 1943, bajo la Di-
recciéon de la Granja del Centro de Colonizacién Oficial de Tingo Maria, pero fud
transferida a la Estacién el 1° de enero de 1944. Esta Seccién fué encargada al
Jefe del Departamento y su Ayudante, el Ing. Alberto Barreda.
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Seccién Patologia

La designacién del Sr. Bowen S. Crandall, Silvipatélogo, para estudiar en
la Estacién, las enfermedades de la Quina, implicé el establecimiento de una Sec-
cién de Patologia dentro del Departamento Forestal. Tanto el Departamento como,
e¢n particular, la Seccién Quina dieron todas las facilidades al Sr. Crandall quien,
en cooperacién con el Sr. Lorenz, Jefe del Departamento, se dedicé a estudiar los
problemas patoldégicos de la Quina.

DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA Y HORTICULTURA

En 1943, la organizaciéon de la Estacién incluia una Seccién Cultivos Va-
rios. El 1° de enero de 1944, la Seccién Fruticultura y la Seccién Te, que hasta en-
tcnces habian funcionado bajo la Direccién de la Gramja del Centro de Coloniza-
cién Oficial de Tingo Maria, fueron transferidas a la Estacién.

El Dr. William E. Martin se hizo cargo de la Administracién del Departa-
mento, que también disponia de fondos para un Ing. Agrénomo peruano, en cali-
dad de Asistente. Sin embargo hasta el 30 de junio no ha sido posible conseguir
un colaborador para ocupar este puesto.

El Sr. Ralph J. Baker, Agrénomo, fué designado como Jefe del Departa-
mento cuando el Dr. Martin salié de la Estacién para ocupar otro puesto, a prinei-
pios del afio 1944.

El Dr. William C. Cooper dedicé su tiempo, en particular, a la Direccién
{écnica y las investigaciones relativas a las plantas insecticidas, en este Departa-
mento. También cooperd con los demds departamentos y secciones, procediendo
investigaciones relacionadas con la propagacién y fisiologia de plantas.

Seccién Té

El 1° de enero de 1944, la Estacién se hizo cargo de la Seccién Té, con
el Ing. Héctor Garayar como Jefe de Seccion y el Ing. Gonzalo Garcia, en calidad
de Ayudante, junio con el personal viverista debidamente formado.

En el kilémetro 192, una extensién de 58.80 hectdreas (145.24 acres) pa-
sé a ser propiedad de la Estacién. De esta drea, 24.50 hectdareas (60.52 acres)
eran terrenos ya trabajadcs o parcialmente cultivados.

En Cayumba, un total de 61.30 hectareas (151.41 acres) fué incorporado
a la propiedad de la Estacion, de las cuales 3.90 hectdreas (9.63 acres) son con-
servados como semillero de té.

El valor total, segin inventario, de la Seccién Té, incluso un teal de 0.5
hectdareas (1.23 acres) de extensién en Tingo Maria, edificios, herramientas y uten-
silios, tierras trabajadas, plantas de vivero para la venta, muebles e instalaciones
de oficinas, ascendié a la suma de Slo. 147,057.09 (US$ 22.676.50). ‘

Las finalidades de esta Seccién son las siguientes:
1) Propagacién de plantas de Té para ser distribuidas; y
2) Estudios tendientes al establecimiento de Teales.
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Seccién Cultivos Varlos.

La Seccién Cultivos Varios figura dentro de la Organizacién de la Esta-
cién, antes de la reorganizacién operada el 1° de enero de 1944, el Ing. M. Alber-
to Cardenas era jete de la Seccién y el Ing. César Risco Davila era Ayudante, desde
el mes de febrero hasta mayo, fecha de su renuncia. Hasta el 30 de Junio no
ha sido posible conseguir un reemplazante. Varios viveristas y capataces han si-
do entrenados para poder controlar las numarosas y detalladas investigaciones y
operaciones de esta Seccién.

Los objetivos de la Seccién son:
Experimentos de introduccién, propagccion y estudios de plantas:

a) Insecticidas, como Lonchocarpus, Derris.
b) Yam beans.

c) Cereales, arroz y maiz.

d) Hortalizas varias.

e) Tallos subterrdneos.

f) Textiles.

g) Cultivos de proteccién, etc.

Seccién Fruticultura

. La Seccién Fruticultura funcionaba bajo la Direccién de la Granja del
Centro de Colonizacién Oficial de Tingo Maria hasta el 1° de enero de 1944.

El establecimiento de dicha Seccién constituyé un progreso, y para el
ano 1944 conseguimos fondos adicionales y la colaboracién de Don Manuel Es-
pinoza, Ing. Aagrénomo, asi como de dos viveristas.

Las siguientes son las finalidades de esta Seccién:

1) Introduccidén, propagacién y multiplicacién de especies para su dis
tribucién en la regién.

2) Investigaciones relativas a la propagacién y el cultivo, asi como a
las plagas, enfermedades y otros problemas que afecten el desarrollo y la fructifi-
cacién de estas plantas. '

3) Estudios, en general, tendientes al establecimiento de cultivos frutales
tanto en la zona de Tingo Maria como en la regién del Amazonas.

DEPARTAMENTO DE GANADERIA

La Granja del Centro de Colonizacién Oficial de Tingo Maria, habia ad-
ministrado tcdo lo referente a la ganaderia hasta el 1° de enero de 1944, fecha
en que paso a la Estacidn para su Administracién y Direccién Técnica.

El Dr. Harold Brooks, Téc¢nico Ganadero, colaborador consultor del De-
partamento de Ganaderia Tropical de DAOCTO, fué nombrado Jefe del Departa-
mento. El 1° de febrero ingresé el Ing. Rafael Cubas, como Ayudante.
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Seccién Zootecnia y Veterinaria

El Ing. Carlos Gallo, hasta entonces encargado del trabajo ganadero de
la Granja, paso a la Estacién para dirigir la Seccién Zootecnia y Veterinaria. Ca-
torce cabezas de ganado importado, 73 cabezas de ganado mejorado - cruces hi-
bridos, 44 cabezas de gamado criollonativo, 1 caballo, 3 mulas, 15 cerdos,
tueron transferidos de la Granja a la Estacién, también 137 hectéreas de terreno
limpiado, de las cuales 95 hectdreas fueron pcstos, junto con material veterinario,
utensilios, muebles, herramientas, maquinaria agricola, un camién Ford, un Sedamn
Chevrolet, edificios, cercos, corrales y banadero.

Los objetivos del Departamento de Ganaderia son los siguientes:

1) Investigaciones referentes al mejoramiento del ganado, a fin de desa-
rrollar un mejor tipo de animal de carne para la regién selvdtica tropical.

2) Investigaciones relativas al mejoramiento del ganado, a fin de desa-
rrollar un  mejor tipo de animal lechero (produccién de leche, queso y mantequi-
lla), asi como para carne para la reqgidén tropical.

3) Estudios relacionados con pastos y alimentacién del ganado en gene-
ral, en la regién tropical.

4) Investigaciones acerca de otras clases de ganado y avicultura, com>
fuente de carne, grasas animales y sub-productes, para la regién tropical.

DEPARTAMENTO DE QUIMICA Y SUELOS

Este Departamento fué establecido con el propésito de instalar los' Labo-
ratorios de Quimica e iniciar los trabajos quimicos y fisicos de la Estacién.

Su establecimiento también obedece al propédsito de proporcionar los fon-
dos necesarios para la instalacién y el funcionamiento del Laboratorio de Roteno-
na del “Instituto Técnico Quimico Industrial del Oriente””, en Iquitos.

Hasta el 30 de junio de 1944 ningin personal ha sido asignado a esta
labor, debido al estado de programa de construcciones, y la imposibilidad de ins-
talacién y de funcionamiento de los Laboratorios en la Estacién.

Seccién Quimica y Suelos

La Seccién Quimica correspondiente al Laboratorio de Rotenona, en el
“Instituto Técnico Quimico Industrial del Orieate”, en Iquitos ha estado funcio-
nando desde el 1° de enero de 1944.

Fueron otorgados los fendos para un Quimico Jefe y un Ayudante, Sr. Ar-
mando Cabrera y Sr. Fabricio del Aguila, respectivamente.

Seccién Meteorologia

Esta Seccién funcionaba bajo la Direccién de la Granja del Centro da
Colonizacién oficial de Tingo Maria. A partir del 1° de enero de 1944 el Ministerio
de Aerondutica viene dirigiendo todas las Estaciones Meteorolégicas en la Repu-




INFORME DE LA -ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE TINGO MARIA 25

blica, centralizando todos los datos de drden meteoroldgico y analizdndolos para
eu publicacién. A su vez el Ministerio de Aerondutica autorizé a la Estacién a di-
rigir y controlar al personal y material meteoroldgico, tanto en la Estacién de Tin-
go Maria como en las Sub-estaciones.

Don Guillermo Rcdriguez anteriormente encargado del Servicio Meteoro-
1éqgico, bajo la direccién de la Grania, continla desempefiando sus funciones como
Observador. La Estacién proporciona los fondos para la conservacién de los apa-
ratos y el emplazamiento, mientras el Ministerio de Aerondutica paga el sueldo
del Observador.

Datos meteorolégicos estan dados en el anexo B.

DEPARTAMENTO DE EXTENSION Y EDUCACION

Este Departamento fué establecido con el siguiente propédsito:

1) Organizar y establecer la Biblioteca de la Estacién.

2) Organizar y llevar a cabo un Servicio de Extensién encargado de
comunicar a los agricultores, los proyectos y los resultados de estudios de la Es-
facién

3) Organizar los viagjes de inspeccién y demostracién del personal técni-
co peruano de la Estacién.

4) Establecer una Escuela mediante la cual la Estacién, prepare en for-
ma prdctica personal agricola, semitécnico, tanto para las necesidades de la Esta-
cién como para las de los agricultores de la regién.

La Direccién Administrativa de este Departamento fué confiada al Direc-
tor y al Sub-Director de esta Estacién, mientras el personal de todos los Departa-
mentos y Secciones cooperan con el Servicio de Extensién dentro de las especiali-
zaciones respectivas.

VISITAS OFICIALES

El Sr. James Mitchell, Especialista Fotdgrafo, de la Oficina de Relaciones
Agricolas Extranjeras, visitando el Perti, vino a Tingo Maria con el propésito de
tomar una serie de fotografias referentes al trabajo y progreso de la Estacién (fe-
brero y marzo de 1944). A solicitud del Director de Asuntos Orientales, Coloniza-
cién y Terrenos de Oriente, el Sr. Mitchell visitd igualmente otras regiones de la
Republica.

La Srta. Elizabeth Sherier de la “Hispanic Division of the Library Con-
aress’, pasd casi un mes en la Estacién (abril-mayo 1944), a fin de organizar la
Biblioteca ensefiando al personal de la Estacién los métodos de clasificacién y ca-
talogacién en material de Biblioteconomia.

El Sr. Ralph H. Allee, Jefe de la "Divisién of Latin American Agriculture’
pasd aproximadamente seis semanas en el Pera visitando Tingo Maria y otras lo-
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calidades dentro de su campo de operaciones, en un viaje de inspeccién y consul-
ta Gulio, agosto y setiembre de 1943).

El Sr. Claud L. Horn, Horticultor de la "Office of Foreign Agricultural Re-
lations” efectud un viaje de inspeccién y consulta, en los meses de abril y mayo
de 1944 a Tingo Maria y otros puntos del Perd, durante un total de unas tres se-
manas.

PERSONAL PERUANO

Sigue siendo dificil conseguir y entrenar personal para la Estacién. La
insuficiencia de viviendas adecuadas, ia vida cara de Tingo Maria en donde
los empleados viven separados de sus familiares, la falta de acostumbradas for-
mas de distraccién y, quizas, algun temor a la montafia, explican las dificultades
que tenemos para consequir el personal necesario.

A pesar de las dificultades enconiradas, se ha realizado un considera-
ble progreso en lo referente al personal, su entrenamiento y orientacién, asi como
en el mejoramiento de sus condiciones de vida y trabajo.

El 30 de junio de 1944, estuvieron en la Estacién, 14 Ingenieros Agréno-
mos, 1 Quimico (en Iquitos), 1 Secretario, 1 Traductor, 5 Mecanégrafos, 1 Portero,
1 Guardidn, 7 Choferes, 4 Asistentes Administrativos, 9 Auxiliares Semi-técnicos, 2
Contadores, 1 Cajero, 3 Almaceneros, 2 Apuntadores, 1 Portapliego, 1 Mecdmico
Electricista, 2 Mecdnicos, 1 Tractorista, 1 Carpintero, 14 Capataces, 10 Viveristas, 1
Amanuense, 1 Bibliotecario.

También durante el afio fueron empleados, aproximadamente, 181, peo-
nes.

La Estacién constituye un muy ventajoso centro de preparacién, para los
jévenes, tanto en el dominio cientifico, como en agricultura y asuntos administrati-
vos. Merece destacarse muy particularmente la gran responsabilidad que la Es-
tacién asume en este sentido, asi como la importancia de su programa, sobre todo
desde el punto de vista cientifico, el primer objetivo de la Estacién.

VALOR DE LA PROPIEDAD TRANSFERIDA A LA
ESTACION

De acuerdo con las instrucciones recibidas de la DAOCTO, con fecha 10
de enero de 1944, determinadas propiedades del.Centro de Colonizacién Oficial de
Tingo Maria fueron transferidas a la Estacién. El siguiente cuadro demuestra la
distribucién de los inventarios, con sus valores coErespondientes.

emn TN
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CUADRO No. 4

LA PROPIEDAD TRANSFERIDA A LA ESTACION

Designacién de la Descripcién VALOR
propledad Soles oro  Dolares
Granja y Diversos Ganado, establos, edificios, cercos,

material para cercos, cultivos, ma-
quinaria, utensilios, instrumentos,
muebles de oficina, articulos de
menaje, material para muebles y
madera, terrenos preparados y tie-
rra inculta .. .. .. .. .. .. .. 21127028 32,578.30
Sub-Estacién de Té Edificios, viveros, plantas, materia-
les, equipos, herramientas, utensi-
lios, muebles y diversos para ofi-
cina, articulos de mendje, terrenos
preparados y tierra inculta .. . .. 147,057.09 22,676.50
Planta Eléctrica Edificio, motores y dinamos, herra-
mientas, instrumentos, equipos, ma-
terial diverso, muebles, lineas con-
ductoras, etc. .. .. .. ..
Fruticultura Plantas, material diverso, herra-
: mientas y utensilios .. .. .. .. 5,658.40 872.54

110,088.04 16,936.50

Total 47407381 73,063.84

EDIFICIOS Y TERRENOS

Edificios de la Estacién en via de construccién por contrata—Fuera de las
seis casas residenciales, el Laboratorio, el Hotel para solteros y el Edificio de Ad-
ministracién, cuya construccién se inicié en el mes de octubre de 1942, no se ha
contratado ninguna otra obra adicional antes del 30 de junio de 1944.

Construcciones ejecutadas por la misma Estacién.—Deniro del Presupues-
to de la Estacién habia fondos disponibles para construcciones de importancia se-
cundaria, incluyendo 4 oficinas y almacenes para los Departamentos Forestal, Ga-
naderia y Agronomia y Horticultura; Secciones Té y Fruticultura, respectivamente;
tres barracones para empleados, cuatro campamentos para peones, puentes, co-
bertizos de propagacién para quina y té, letrinas, etc.

Distribucién de tierras: Un drea de mds de 300 Has. (750 acres) ha sido se-
parada por el Supremo Gobierno para establecer una plantacién experimental de
Jebe. 300 Has. (750 acres) ya han sido limpiadas y parcialmente plantadas. Em-
pleados de la Estacién intervienen en calidad de consejeros técnicos, en el esta-
blecimiento de dicho cultivo que incluird también experimentos caucheros.



28 INFORME DE LA ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE TINGO MARIA

CUADRO No. §

DISTRIBUCION DE TIERRAS DE LA ESTACION

CLASIFICACION
Area Total Edificios Texreno Terreno Terreno
Ubicacién Has. Has. Cultivado Limpiado Boscoso
Has. Has. Has.

Tingo Maria, Estacién.. 224.60 12.11 125.00 137.11 87.50

Tingo Maria, pueblo (a-
rrendado) . . . . . . 3.00 3.00 3.00

Iquitos-Punchana, Jebe .. 4.00 2.0 2.00 2.00

Fundo *‘Sinchono” 10.00 .62 5.00 5.62 4.38
Oromina -- Jebe (arren-

dado) . . . . . . . 4.00 1.00 1.00 3.00
Tulumayo (cerca de Tin-

go Maria) . . . . .. 1000.00 1000.00

Té - Km. 192 . . . . . 58.80 .30 11.54 11.84 46.96

Cayumba . . . . . .. 61.30 3.90 3.9 57 .40

TOTALES: 1365.70 13.03 151.44 164.47 | 1201.24

Otro terreno de mdés de 1,000 hectdreas (2,470 acres), de propiedad del Go-
Quinq,
habiéndose elaborado ya un proyecto para plantar 250 hectdreas (617.5 acres) de
cinchona. También interviene en estos cultivos, que abarcardn experimentos qui-
neros, el personal Técnico de la Estacién a titulo de cooperacién consultiva. Los

bierno, ha sido reservado para servir como plantacién experimental de

detalles se dan en el cuadro No. 5.

FONDOS

En los anexos C y D se dan un resumen de lcs fondos proporcionados
por los Gobiernos Cooperadores.



Progreso de la Estacion en el tercer afio

Notables progresos han sido realizados en el desarrollo de la misma du-
rante su tercer ano, en la mayor parte de sus actividades y, con los fondos de
que dispone, se han elaborado planes para concluir en la mayor brevedad, den-
tro de lo razonable, aquellos trabajos que hasta la fecha habian sido desatendi-
dos o cuyo desenvolvimiento era mds lento.

ORGANIZACION

A principios del afio civil 1945, se creé la Seccién de “Plantas Insectici-
das” dirigida por el Ing. Agrénomo Lobatén, asigndndole el personal mecesario
para la ejecucién eficaz del trabajo, asi como los fondos respectivos. Anterior-
mente, el trabajo de esta Seccién se llevaba a cabo dentro de la Seccién “Cultivos
Varios”. Asimismo, a partir del 1° de Enero de 1945, un Ingeniero Agrénomo asu-
mié la direccién del Departamento de Extensiéon y Educacién, disponiendo de un
mayor nimero de empleados tanto para la labor de oficina como para los traba-
jos de campo. También se consiguleron fondos adicionales para la realizacién, en
dicha época, de determinados proyectos de extensién. El presupuesto correspon-
diente al afio civil 1945 también preveia personal, fondos y otras facilidades par:
-6l Departamento de Fitopatologia y Entomologia. El Molino de Arroz del Centro
pasd a la Estacién cuyo Departamento de Ingenieria y Servicios Generales quedd
encargado de su funcionamiento y conservacién, asumiendo sin embargo el De-
partamento de Extensién y Educacién el control y la mamipulacién del arroz en
cdscara entregado por los colonos.

PROGRAMA DE CONSTRUCCIONES Y VIVIENDAS
PARA EL PERSONAL

Al comenzar el afio 1944 eran prdcticamente nulas las facilidades de que
disponia la Estacién en materia de construccion de residencias y otras obras,
excepto en lo referente a los establos de la “Granja” que le habian sido traspasa-
dos, asi como un barracén, construido para empleados de segunda categoria, y
otros mds, transferidos de la Granja a fines de 1943, los que, a esa altura, consti-
tufon los Unicos edificios de que disponia. Todos los miembros del personal es-
tadounidense y la mayor parte del personal peruano estaban alojados en el Ho-
tel de Turistas. Los nueve (9) edificios contratados progresaban lentamente y la
primera de las seis residencias pudo ser ocupada tan sélo en el mes de marzo
de 1945; las otras fueron ocupadas en abril del mismo afic. El Pabellén de em-
pleados solteros comenzé a funcionar en junio de 1945, mientras el Laboratorio
habfa sido ocupado el 1° de julio de 1944, y fué entonces cuando tres familias
norteamericanas utilizaron un ala de este edificio como alojamiento provisional,
mientras los Departamentos de Agronomia y Horticultura, Fitopatologia y Entomo-
iogia y el Departamento Forestal, se instalaron en la otra mitad. Al terminarse en



Edificlo de la "“CENTRAL ELECTRICA” destinada a cubrir las necesidades en
energia eléctrica tanto de la Estacion como de la Poblacién de Tingo Maria

Una vista general de la zoma residencial destinada a los profesionales maclonales
y estadounidenses que presiam sus servicios en la Estacién




Vista de una residencla mostrando el disefio especial adoptado como més
conveniente para la regiém

Edificio de Laboratorios para trabajos cientificos con plontas tropicales



Amplio edificio de la Administracion General de la Estacién en cuyo segundo
piso funci la Bibliot Técnica y se realizan las actuaciones culturales en
la Estaciéon

Cémodo Pabelién para alojamiento de los Empleados Solteros de la Estaclén con
salones de recreo y actuvaclones

-y




Una vista de las instalaciones en los Establos de la Estacién con capacidad pa-
ra crianza de vacunos, porcinos y aves

Conjunto residencial de casas-habitaciones para profesionales y técnicos de la
Estacién apreciéndose, en primer término, un campo de experimentacién



Interlor de una residencia para prolesionales y técnicos al servicio de la Esta-
cién. las mismas que son amuebladas y conservadas por sus servicios gemerales.
como medio de estimular la permanencia del Personal en la Zona

Vista panoramica do los campos e instalaciones de la Estacién
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el mes de junio de 1945 el edificio principal, se instalcron en éste la Direccién con
su Seccién Administrativa y Contaduria, el Departamento de Ingenieria y Servicios
Generales con su observador meteoroldgico, el Departamento de Extensién y Edu-
cacién, Biblioteca y el Departamento de Quimica y Fisica, previéndose ademdas
un Laboratorio Fotogrdfico en el mencionado edificio, asi como dos salas de con-
ferencias y locales de almacenamiento. Todos los edificios fueron recibidos a ti-
tulo provisional ya que faltaban todavia varios detalles.

Quedd terminada la construccién de un barracén para empleados, compren-
diendo 5 departamentos de dos habitaciones cada uno, con cocina exterior, ha-
ciéndose también cocinas para el barracén construido el afio anterior, junto con
una instalacién central de duchas, lavanderia y excusados para los dos barra-
cones.

Viviendas — tipo rustico — fueron puestas a disposicién del personal de -
campo, es decir en aquella parte de las diversas Secciones — Jebe — Fruticultu-
ra — Cultivos Varios — Té — Ganaderiq, -en donde se desarrolla la mayor ac-
tividad.

En el mes de diciembre de 1944 se inicié la construccién de otras seis re-
cidencias para el personal técnico, las que quedaban casi terminadas en junio,
1945. También se elaboraron planos y se consiguieron fondos para el arreglo, en
e! antiquo edificio del Centro de Colonizacién, de tres departamentos para inge-
nieros casados. Una parte considerable del personal administrativo, subalterno y
obrero tuvo que alojarse en el pueblo, es decir en casas no pertenecientes a la
Estacién. Quedd terminado virtualmente el proyecto de reconstruccién de la Plan-
ta Eléctrica con su instalacién de motores y aparatos y el establecimiento de lineas
hasta los nuevos edificios de la Estacién. La demora registrada en la entrega de
tcansformadores reductores tan indispensables limitaba la energia eléctrica dispo-
nible en la Estacién aproximadamente a la capacidad de un motor.

En cuanto al sistema de desagiie y suministro de agua, cuyos trabajos ha-
bian sido iniciados en la primera parte de 1945, mucho quedaba ain por hacer
debido al atraso habido en el sistema de abastecimiento permanente de agua, con
su pozo de poca profundidad y su reservorio. Una de las quebradas que formen
los linderos de la Estacién, permitié establecer un suministro. provisional de agua
para las residencias, el Pabellén de Empleados y el Edificio Administrativo. Sin
embargo, una de las residencias, situada a un nivel demasiado alto, recibia agua
desde otra quebrada. El sistema de desagiie progresé suficientemente como para
conectar todos los edificios, pero el pozo séptico no quedd terminado aun. Por con-
siguiente, el desagiie pasd directamente a un pozo negro. Los trabajos de nive-
lacién y drenaje, establecimiento de terrazas y construccién de caminos alrededor
de los nuevos edificios, progresaron considerablemente.

PERSONAL NORTEAMERICANO

Al terminar el periodo considerado, el Dr. Benjamin J]. Birdsall seguia ds-
sempeniando el cargo de Director de la Estacion, dirigiendo el Sr. Lorenz, Dr.
Brooks y Sr. Burkett sus respectivos Departamentos. El Sr. Bowen S. Crandall,
Fitopatdlogo, quien acompaiiado por el Sr. William C. Davis de la OFAR, recorrid
Centro y Sudamérica (fines de 1943—principios de 1944) para estudiar las enferme-
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dades de la quina, fué destacado en el mes de mayo de 1944 para dedicarse, en
la Estacidn, al trabajo patoldgico de la quina. En el mes de enero de 1945, al crear-
se el Departamento de Fitopatologia y Entomologia, el Sr. Crandall fué nombrado
Jefe de este Departamento. El Sr. Ralph ]. Baker salid de la Estacién el 3 de junio
de 1945, por razones de salud, después de haber dirigide, desde el mes de di-
ciembre de 1943, el Departamento de Horticultura y Agronomia. El Dr. William C.
Cooper, especialista en horticultura, enviado a la Estacién en junio de 1944, salid
en el mes de agosto de 1944, habiendo sido trasladado al "Bureau of Plant Indus-
ty"” del Departamento de Agricultura de los EE. UU. Al terminar el pericdo cu-
bierto por el presente informe, se estaban haciendo gestiones para conseguir a
otro especialista en horticultura, para reemplazar al Sr. Baker. El Sr. Andrew F. Free-
man, que estaba trabajando en Washington para esccger y consequir productos
quimices y aparatos de Laboratorio, fué nombrado Jefe del Departamento de
Quimica.

.

PERSONAL PERUANO

El problema de conseguir personal peruano suficientemente preparado pa-
ra la Estacidén, sigue siendo serio. Entre las diversas causas por las cuales ha
sido dificil obtener empleados capacitados, figuran las siguientes: falta de vivien-
das apropiadas, sobre todo para empleados casados, la gran distancia de la costa
en donde viven sus familiares, la carencia de adecuados sitios de diversién y re-
creacién en el pueblo de Tingo Maria y en la Estacién, la insuficiencia en lo que
concierne al problema educacional, la limitada atencién médica y odonioldgica,
los sueldos relativamente bajos en consideracién al elevado cesto de la vida y el
aspecto psicoldgico que presenta el trabajo en la Montafia, en un ambiente com-
pletamente distinto del acostumbrado.

Sin embargo, en el curso del periodo contemplado pudo registrarse cierto
progreso al llenarse los puestos vacantes. El siguiente cuadro indica el progresivo
ciumento. numerico del personal técnico, administrativo y subalterno. Es el numero
del personal técnico el que acusa el mayor aumento relativo. También es significa-
t:vo que les mayores cambios se verificaran dentro de esta categoria de personal.
fendmeno ese probablemente caracteristico .y normal, en cuanto al personal pro-
fesional, debido a los reducidos sueldos y la imposibilidad de procurarse ingresos
adicionales, como en otras partes del pais, no tan aisladas y de mayor desarrollo.

CUADRO No. 6

NUMERO DE EMPLEADOS POR TRIMESTRES

1° Trim. 2' Trim. 3 Trim. 4° Trim.

Personal técnico .. .. .. .. .. .. .. 12 10 16 17
Personal administrativo y oficinistas . .. 34 39 37 40
Personal subalterno .. .. .. .. .. .. .. 29 30 38 39

Total .. .. .. .. .. .. 75 79 91 96
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Los dos cuadros que siguen resumen los cambios que se han producido
dentro de las tres categorias de personal. Estos cambios, sin lugar a duda mayo-
1es que en otras Dependencias del Estado, no deben considerarse como algo anor-
mal, en vista de la ampliacién de la Estacién que ha venido realizéndose duran-
le el afio contemplado, en el curso del cual se han creado nuevos puestos, y tam-
bién en vista de las ya mencionadas deficiencias existentes en Tingo Maria.
Normalmente, tales condiciones darion lugar a cambios mds acentuados ain, ya
aue resulta dificil incitar a los empleados a que vengan a trabajar en Tingo Ma-
ria, asi como en numerosos casos, la falta de adaptacién y un descontento ante
las condiciones anémalas encontradas a su llegada.

CUADRO No. 7

CAMBIOS HABIDOS EN EL PERSONAL

Pers. técn. Pers. administr. Pers. subalt. TOTAL

Ingresaron — 1945 . . . . . . . . 12 27 20 59
Salieron — 1945 . . . . . . . 8 16 10 34

Los peones empleados por la Estacién eran casi todos de la Sierra y a prin-
cipios del periodo considerado, casi el 50 % era mano de cbra contratada, mien-
tras el resto era mano de obra estable, por lo menos durante la mayor parte del
atio; efectivamente, estos hombres regresan a sys pueblos para pasar unos 2 o 3
meses, al cabo de los cuales vuelven voluntariamente a trabajar en la Estacién.
A fines del afio fiscal aqui contemplado, esta Ultima contaba, hasta un 80 %, con
mano de obra permanente, mientras mds o menos el 20 % restante era mano de
obra contratada.

Sin lugar a duda, este aumento de peones estables se debe a la construc-
cién de campamentos de tipo rustico para esta gente procedente de la Sierra, es
decir viviendas indudablemente mejcres de las que estan acostumbrados y ubi-
cadas cerca de un curso de agua, pudiendo asi mismo estos peones dispo-
ner de platanos para su alimentacion. Entre estos trabajadores figuran también
unos cuantos loretanos y algunos hombres del Departamento de San Martin. Estos
Cllimos se adaptan mas facilmente a lugares de pcco altura y rinden mds.

En general, los jornales fueron mantenidos en S/. 2.70, es decir en el caso
de mano de obra contratada y el de los peones trabajando por primera vez en la
Estacién. En cuanto a los peones permanentes, se aplicd por regla general un
jornal de S/. 3.00, una vez comprcbado que los hombres deseaban trabajar en
forma estable. Determinadas categorias, ccmo injertadores, ordefiadores y guar-
dianes recibieron mds de tres soles diarios, es decir de S/. 3.00 a S/. 5.00, segun
la capacidad demostrada en su trabajo especial o mayor responsabilidad. Los
carpinteros, ebanistas, albaniles, gasfiteros, etc.,, de los que siempre habia un nu-
mero reducido en todos los meses del aio, recibieron jornales de 4 a 10 soles, se-
gun su capacidad y rendimiento.
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<

VISITAS OFICIALES

Dr. Ross E. Moore, Jefe de la Technical Collaboration Branch; Sr. Claud L.
Horn, Jefe Interino de la Complementary Crop Division; Dr. H. V. Geib, Jefe de la
Station Management Divisicn y el Dr. E. Hambleton, Entomdlogo, todos de Was-
hington, visitaron la Estacién en el curso de este afo. Por otra parte, el Dr. Robert
L. Pendleton y el Sr. E. Miller, especialistas en materia de suelos, y destacados a
la Estacién Cooperativa del Ecuador, también visitaron la Estacién de febrero a
mayo para estudiar los suelos de la Hoya Central del Huallaga. También hicieron
largos viajes por-la Sierra y las regiones de la Costa del Peri, durante cuatro me-
ses, con el fin de estudiar los suelos.

Varios miembros del SCIPA visitaron la Estaciéon en el curso del afo, tan-
to para consultar como para estudiar las condiciones de los cultivos alimenticios
en la reqgién de Tingo Maria.

ASPECTO FINANCIERO

Los Anexos C y D indican las coniribuciones de ambos Gobiernos.

INAUGURACION DE LA ESTACION

El 30 de junio de 1945, la Estacién fué inaugurada por el Presidenie de la
Republica, Ing. Don Manuel Prado y el Ministro de Agricultura, Ing. Don Godofredo
A. Labarthe. En la misma fecha, del 29 de junio al 3 de julio se verificé en Tin-
qo Maria, la Cuarta Convencion Agrondmica, en la que intervinieron en forma
destacada el Ing. Recavarren, Director de Asuntos Orientales y Colonizacién del
Ministerio de Agricultura, el Dr. Rose E. Moore, Jefe de la Technical Collaboration
Branch (Office of Foreign Agricultural Relations, Departamento de Agricultura de
los EE. UU)), el Dr. Benjamin J. Birdsall, Director de la Estacién y el Ing. Oscar Ga-
ribaldi Portocarrero, Sub-Director de la misma. Los miembros de la Asociacién de
Ingenieros Agrénomos presentaron um total de 52 tdpicos referentes a la ciencia
cgricola en el Oriente Peruano. B

Estas ponencias fueron publicadas en los “Andles de la IV Convencién Agro-
rémica Regional del Oriente”, por la Asociacién Peruana de Ingenieros Agréno-
mos, impresas en los Talleres de la Emp. Graf. Scheuch, S. A., Lima, 1945.




Progreso realizado durante el cuarto ano

Durante este aio, la Estacién, continué haciendo considerables progresos y
cdelantos en sus trabajos. Segun lo indica el cuadro, no se produjeron cambios
en la organizacién durante el periodo considerado, excepto la transferencia de la
Seccién Quina al Fundo Sinchono, efectuada el 1° de marzo de 1946.

CONTINUACION DEL PROGRAMA DE
CONSTRUCCIONES

Antes de terminar el afio 1945, quedé concluida la construccién de otras
cinco casas de 2 dormitorios cada una, para profesionales, casas estas construidas
de ladrillo, cemento y estuco y con techos de eternit. También quedaron termina-
dos los talleres de carpinteria y de reparacién de automéviles. Tienen bases de
cemento y techos de eternit. Los lados estan formados por una fuerte malla me-
tdlica. Ha habido cierto progreso para dejar completamente terminados los edi-
ficios recibidos a titulo provisional el afio anterior. Sin embargo, los techos conti-
nuan presentando goteras, sobre todo durante los fuertes aguaceros. El mismo de-
fecto se observa en un tanque subterrdneo de cemento en que se conserva el com-
bustible para la planta eléctrica.

ESTABLECIMIENTO DEL LABORATORIO DE
QUIMICA Y SUELOS

En el curso del afio se instald la mayor parte de los aparatos del Laborato-
rio de Quimica y Suelos. En su conjunto, dicho Departamento ocupa en el Edifi-
cio Central 4 grandes y 1l pequenas piezas, tanto laboratorios como oficinas. El
valor de esja instalacién, adquirida en los Estados Unidos y entregada a la Esta-
cién por la "Office of Foreign Agricultural Relations” del Departamento de Agri-
cultura de los EE. UU., asciende a US$ 40,000.00.

El Laboratorio ha sido planteado para intervenir en los programas de la Es-
tacién en lo concerniente a estudios en cultivos complementarios, y en particular
con aquellas plantas productoras de rotenona y quina. El equipo suficientemente
diversificado que se ha adquirido permitird la consideracién de otros proyectos
distintos a aquellos que estdn actualmente en progreso.

EL PERSONAL NORTEAMERICANO

El sefior Freeman llegé en el mes de agosto de 1945 para hacerse cargo
del Departamento de Quimica y Suelos y en seliembre del mismo ano llegd el Dr.
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Charles T. Swingle, como Jefe del Departamento de Agronomia y Horticultura. En
el mes de marzo, el Dr. Benjamin J. Birdsall salié de Tingo Maria, acompafiando
al sefior Claud L. Horn, de la Divisién de Cultivos Complementarios de la OFAR.
Washington, con el fin de proceder a un estudio en Bolivia en donde se contem-
pla el establecimiento de una Estacién Experimental similar a la de Tingo Maria.
Después de esta misién, el Dr. Birdsall se dirigié a los Estados Unidos en goce de
vacaciones después de tres afios de servicios. Durante su ausencia, el sefior
Arthur T. Semple dirigié la Estacién en calidad de Director Interino.

En el mes de Mayo de 1946, el Dr. John B. Carpenter, patdlogo de la ofi-
cina de Rubber Investigations, Bureau of Plant Industry, Soils and Agricultural En-
gineering, llegdé a Tingo Maria para investigar las enfermedades de las plantas
de jebe y estudiar los correspondientes métodos de control. Un mes mdas tards,
el sefior Russell ]J. Seibert, miembro de la misma Organizacién, regresd a los Es-
tados Unidos, en goce de vacaciones, y con el fin de obtener su titulo de doctor.
Habia residido en Lima para poder llegar mas f&cilmente a las regiones produc-
toras de jebe silvestre del Pert, Bolivia y Colombia. Todos los datos técnicos se
dan en el Cuadro 8.

EL PERSONAL PERUANO

El Ing. Pedro Labarthe Correa inagresé al Departamento de Ganaderia el
16 de setiembre de 1945, pero renuncié el 31 de diciembre del mismo afio para
cceptar otro puesto en una gran hacienda en las cercanias de la Capital. El 15
de mayo de 1946, el Ing. Flavio Moreno Toledo fué ncmbrado jefe del Departa-
mento de Agricultura Tropical, en la Direccién de C. y A. Or., en Lima, y el 30
del mismo mes salieron el Ing. Manuel Espinoza Vela y el Ing. Manuel Lobatén
Mdarquez para ocupar otros puestos en el Ministerio de Agricultura en Lima. A
su vez, el Ing. José Maria Gonzdles Neari renuncié el 30 de octubre de 1945. El
Ing. Julio Vargas Méndez pasé al Fundo Sinchono =l 1° de marzo de 1946. Los
Ingenieros José del Carmen Muro, Amador Sarmiento Cortez y Chiyuki Saito
Okochi iniciaron sus labores en la Estacién el 15 de enero, el 1° de marzo y 12 de
junio de 1946, respectivamente. El Ing. Emilio Viale Carbone renuncié el 7 de
mayo de 1946 para dirigir la Campana Anti-Maldrica de Tingo Maria.

Cabe mencionar que en el curso del afio considerado, dos ingenieros,
don Oscar R. Garibaldi Portocarrero, Sub-Director de la Estacién, y don Gonzdlo
Garcia Castafieda, de la Secciéon Té, salieron para los Estados Unidos para hacer
estudios de especializacién, de acuerdo a las disposiciones relativas a las becas
de la Clase C, del Servicio de Extensién Agricola del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos.

Los cambios que se han producido en el curso del afio, fueron menos im-
portantes que el afio anterior. Por ejemplo, en cuanto al personal técnico, habia
23 profesionales al 1° de Julio de 1945, ingresando durante el afio considerado 9
ingenieros y saliendo 8. Los datos técnicos se dan en el Cuadro 8.
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VISITAS OFICIALES DE LOS ESTADOS UNIDOS

Durante este ultimo afio, la Estacidén recibié la visita del Dr. H. V. Geib,
Sr. Claud L. Horn, Dr. E. Hambleton y Dr. Pope, de la OFAR en Washington.
En el mes de Mayo de 1946 llegaron a Tingo Maria, procedentes de Lima, el Dr.
Raymond Zwemer y el Dr. Edgar B. Brossard, del Comité Interdepartamental ds
Relaciones Culturales y Cientificas de Washington, con el fin de inspeccionar el
trabajo y las instalaciones de la Estacién. Hicieron el viaje a bordo de un DC-3 ds
las Fuerzas Aéreas Norteamericanas.

DATOS FINANCIEROS

El resumen de las contribuciones financieras de los Gobiernos del Peri y
de los Estados Unidos, van indicados en los anexos C y D.
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 Trabajos Agricolas y Forestales

CULTIVOS DE CAMPO

ARROZ (Oryza sativa L)

El cultivo de este cereal estd llamado a adquirir gran importancia en la
explotacién agricola de la Montafia. Como cultivo de estacién lluviosa es casi in-
sustituible, y como tal deberd figurar en las rotaciones que lleguen a determinar-
se como recomendables para la zona.

Aparentemente, se comenzd a cultivar arroz en esta zona en escala comer-
clal, con el advenimiento del Centro de Colonizacién. El primitivo arroz sembrado
respondia al nombre de “Shapdiilla” y pasaba por ser variedad local. Sin embargo
lo probable es que se trate de la variedad “Fortuna”, de amplia difusién en lc Cos-
ta peruana, traido aqui por los primeros colonos. Esta es una variedad de arroz que
se cultiva bajo riego y se comprende que al cultividrsele en secano, sus rendimien-
tos no hayan sido satisfactorios. Con la llegada de arroces brasilefios de secano,
lo produccién arrocera cobré notable impetu en la reqgién, scbre todo desde el esta-
blecimiento de la Estacién Experimental Agricola de Tingo Maria. No se tiene co-
rocimiento que en esta regién el arroz se haya cultivado bajo riego.

Durante tres afios la Estacién ha realizado ensayos comparativos sobre
época de sembrio y rendimiento con 20 variedades de arroz, de las cuales tres son
nacionales procedentes de la Costa y de cultivo bajo riego y las 17 restantes bra-
silefias de secano. De la interpretacién de los resultados obtenidos hasta la fecha
se desprenden las siguientes conclusiones:

" 1) La mejor fecha para la siemnbra parece ser la comprendida entre los
meses de Noviembre y Diciembre.

2) Las mejores variedades han demostrado ser: Catetao dourado, Cateto
dourado, y Dourado Agulha habiéndose obtenido de ellas rendimientos que fluc-
tian de 3,500 hasta 4,500 kilos de arroz en cdscara por hectdrea en parcelas ex-
rerimentales. :

En sembrios de multiplicacién y bajo condiciones comerciales de cultivo
{aunque no practicadas por los colonos de la zona) hemos obtenido rendimientos
fluctuando entre los 2,000 y 3,000 kilos por hectdrea.

Sin embargo, dichos rendimientos son casi desconocidos entre los colonos.
v la razén de ello debe buscarse en los procedimientos seguidos por ellos en la
conduccién del cultivo. Es corriente ver sembrios hechos por golpes distanciados a
un metro en cuadrado, con las consiguientes desventajas, entre otras, de favorecer
el crecimiento de la mala yerba y la evaporacién del agua del suelo, tan necesa-
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ria a las plantas de arroz. El método recomendable es sembrarlo en lineas conti-
nuas, distancias de 20 a 30 cms. entre si, o por lo menos al "veleo”, teniendo la
primera la ventaja de facilitar la limpieza y la cosecha del arrozal.

La Estacién distribuye semillas de arroz de las variedades comprobadas
como las mejores, entre los colonos que las soliciten. Dichas semillas se obtienen de
sembrios realizados en campos de multiplicacién.

Enfermedades. La mancha Carmelita causada por el Helmin'hosporium
oryzae. Breda de Haan se ha encontrado en todos los sembrios de arr.z en toda
la regién. Mientras que la enfermedad es mds frecuente en las planics maduras
¢ semi-maduras, también suele atacar a las plantitas tiernas.

Espigas con grano vano, es un desequilibrio muy corriente. La causa de

dicha alteracién no es conocida pero aparentemente ella no es debida a ningin
pardsito. '
' Plagas. La larva del Laphygma frugiperda A. & S. (Phalaenidae) se
constatd cortando las plantas jovenes, muchas veces en forma tan extensa que
re necesitaba replantarlas. Es posible su control cubriendo la base del cuello con
DDT inmediatamente después de una fuerte lluvia.

A la larva del barreno de la cafia de azicar, Diatraea saccharalis F.
.(Crcmbldae) se le encuentra ocasionalmente barrenando los tallos de esta plcmtcx

ADLEY (Coix lachryma-jobi L))

) Esta graminea semejante al sorgo, y productora de granos, estd siendo
propagada con rapidez e¢n los campos de la Estacién. En seliembre de 1945, se
1ecibié Y2 kilo de semillas procedentes del Ecuador. En la actualidad hay mdés de
Y2 hectdrea sembrada y se dispone de 30 kilos de semilla para ser sembrada.

En parcelas experimentales hemos obtenido rendimientos de hasta 2,000
k.os de grano fresco por hectdrea. Para la produccién de semilla en la Estacién,
<2 le planta en lineas distanciadas a un metro y a 30 6 50 cms. entre plantas.

Careciendo de maquinaria, la cosecha se practica cortando los tallos a
20 cms. del suelo con hoz o machete; una vez seco el grano se les trilla igual que
ol arroz. Luego los tallos cortados rebrotan profusamente y en un periodo de 3 a
4 meses proporcionan otra cosecha; este ciclo pyede repetirse varias veces.

Como forraje también puede ser empleado el adley, dado su facultad
de retoniar f&cilmente y su sabor agradable. Naturalmente para este uso, debe ser
plantado mds densamente que cuamdo se le siembra para produccién de semilla.

Dentro de las aplicaciones de este cereal de los trépicos, para nosotros
‘s2ria de mayecr importancia la preduccién de granos. La variedad que ensayamos
‘posee una cascara delgada, que se rcmpe al presionar entre lcs dedos. El adley
puede ser pilado en molinos de arroz. El peso de la cdscara llega a ser de 25%
a 45% del peso bruto de los granos.

- La harina, puede ser usada para la confeccién de gclletas y pan. Para
las primeras puede emplearse ya sea la harina de adley séla o una proporcién
de 80% de ésta y 20% de harina de trigo. Se puede confeccionar pan, mezclando
10% de harina de adley con 90% de harina de trigo, sin apreciable perdldcx de!
volumen. Utilizdndola en una proporciéon de 40% de harina de adley y 609% de

harina de trigo, el pan tiene ligeramente menor volumen, pero hay que considerar

aue el peso y el valor nutritivo es el mismo (1).

(1).—Trdtase de ensayos preliminares.
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SRR wcunlqulemquemlqﬁnahduddalculﬁvodempkm-
41, elig 98 muestra aparentementa libre do enfermedades y plagas serias. -

)

. . Esta plmta encuentta excelentas condiciones de desarralla en la zona.
Cuanda 50 establecié el Cento de Colenizacién y luego la Estacion Experimeniq)
Agricola de Tingo Maria, los colonos ya cultivaban maices altamente mezclados,
sin embargo obtenian buenos resultados. Entonces la Eslacidn introdujo maices de
arigen cubana y iambién nativos como el maiz Pozuzo, todos los cuales ofrecen
rendimientos mas altos y uniformes. En nuesttos sembrios de experimentacién he-
mos obtenido rendimientos que llegan a sobrepasar los 4,000 kilcgramos por hec-
tdreq de maiz desgranado. Sin embarge hay una gron diferencia entre las reco-

mendaciones que en cuanto a sembrio y cultivo de maiz, hace la Estacién, y las
procedimientos empiricos que tratan de sostener los colonos. Por ejemplo las va-
rias distribuciones que se han hecho de semilla seleccionada entre los colonos,
han sido utilizadas para sembrioa en errencs adyacenwas a otros sembrios de va-
rfedades comunes, dando lugar asi a la pérdida de su trabajo y del nuestro por
98 cruzgmientoa entre elloa.

Enfermedades. los sembriocs de maiz de la Eatacién cualquiera que sex
ol fin paxa el que se las destine han mastrade estar libres de enfermedades a ex-
capaiim de unos cuantos casos alalados de carbén causada por el Ustiiage maydia
M. C.) Cda., ancontrados en algunos sembrics de los colonos, paro de todos modes
3@ ha observada que se trata de casos esporddicos.

Plagas. El “Gusano del estuche” Laphygma frugiperda A. § §. (Pha-
laenidaa) @s una plaga de cardcter alarmante en glgunas plantaciones experimen-
tgles de la Estacién. Aparentemente los ataques son estaciopales y no ge extien-
den a tada lg regién. El corazén de la planta fué atacado y las pérdidas eomsta-
tadaa han sido graves. Un control efectivo para esta plaga fué obtenida con As-
sapigto de plomo y con DRT. Este ultimo ha probade ser superior para copfrolar
la enfermedad, en un 90 a 100%.

El Margarodes brasiliensis, Wille (Coccidae) se encontré chupando las
raices del maiz.

Los granos almacenados fueron infeciados par la polilla de harina de
India, Plodia interpunctella Hbn. (Phycitidae) y por el gorgojo del arroz Sitophilus
aryzg L.

Este Ultimo no es un problema serio en el valle del Huallaga cama lo es
en la reqién de la Costa del Perd, ya que la mayoria de la produccién se consume
=in tener que almacenarse. Pero ocasiona serios dafios en los granos almacenados
para semilla. Un control efectivo puede obtenerse usando DDT en polvo al 1% y
en la proporcién de 1 a 1%2% del peso de la semilla tratada.

MANI (Arachis hypogaea L.

Esta legquminosa ha sido cultivada desde hace tiempo por los agricultores
de la localidad con resultados regulares, aunque en pequeiia escala. , '
Nosotros comenzamos su ensayo en 1943 y en tres afios transcurridos he-
mos podido constatar que su cultivo con probabilidades de éxito debe limitarse a
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las playas arenosas de los rios. ya que en ofros terrenos su comportamiento es
malo, produciéndose plantaciones débiles y atacadas por enfermedades, que 16-
gicamente ofrecen pobres rendimientos que no compensarém los esfuerzos del agri-
cultor. Las variedades, Virginia: Bunch y Running Jumbo, han demostrado ser las
melores.

- Enfermedades. Los sembrios de la Estacién y -de los colonos de la re-
q‘én se muestran regularmente afectados por las” pérdidas que ocasiona el Scl«o-
tium rolfsti Sacc. Las pérdidas: son* mayores én los sembrxos aporcados qua en- :los
q\.e quedan sin aporcar. -

" La mancha foliar ‘ causada’ por la Cercospor« personata (Berk ‘y Curt)
Ell. ¥ Ev. es también comunmente comstatada en toda la-regién.

- Plagas. La larva de la pohlla del Stegaste bosquella Chctmb (Gelechu—
‘dae) causa la muerte de Ias rumas al perforar el extremo de los ‘brotes.” Varias
Miridae chupan los jugos dcmdo ala plcnta una apanencia clorohca Y mcrchita

cu T

GIRASOL (Heha'mhus annuus L) - - Y

Bl

Esta plcmta productora de aceite comenzd a ser ensayada en 1945 con -un
envio de ‘450 gramos de semilla de:la variedad “Mammeth Russion”. Ya se ha co-
sechado: la primera siembra y se hcx vuelto a sembrar la semilla obtenida para
proveernos de suficiente cantidad a fin de poder empezar ensayos scbre adapta-
kflida? y rendimiento. También se recibié de la Estacién Experimental Agricola
de "“La Molina” semillas de tres variedades de Girasol las que se encuentran én
‘multiplicacién.. .

Los resultados preliminares obtemdos hasta la fecha son satlsfactorios en
‘Cuanto a germinacién de las semillas y crecimiento de las plantas, pero se ha en-
contrado mucho grano vano. Es importante continuar el trabajo con este.,c'ultiv'o.
para conocer si es posible corregir este defecto. Por el momento no recomendamos
plantar el girasol en gran escala. Parece que esta esterilidad no se debe a nin-
guna enfermedad o plaga.

.

TABACO (Nicotiana tabacum L.

Aunque el tabaco no es uno de los cultivos principales en el valle del
Huallaga, algunos colonos tienen pequefias plantaciones. Todos los cultivos de ta-
kaco estén bajo la direccién del Estanco Nacional del Tabaco, una entidad del
Gobierno Peruano, por lo cual la Estacién no ha realizado ningin trabajo en rela-
cién con esta planta.

CANA DE AZUCAR (Saccharum officinarum L.

La cafia de azucar se cultiva en pequefia escala, y ésta se dedica inte-
gramente a la produccién de aguardiente (ron) trayéndose el azticar de la Costa
para el consumo doméstico. La Estacnon no ha hecho ningin trabajo relacionado
con esta planta. A . N . R ’ :
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'PLANTAS TEXTILES =~ =

- La produccién de una buena fibra vegetal para la manufachzm ‘de sacos,
“significtria una gran ayuda para la agricultura costefia, ya que al bresente sa
-Heme ¢ que importar grandes’ cantidades de - yute,Corchonu capaulurh L proceden-
de la India para atender sus necesidades.’

Lcs trabajos agricolas siempre requieren una provisién de ﬁbrcxs pctra s
cos, sogas; pitas, etc., vy si 8o pudierc establecer y* contar con, una“ proddccion lo-
cal, ello redundaria directomente en beneficio de los ' agricultores, que podricn
éontar con este materfal a menor costa,’ a la vez, que sen,cm mas mdepen.tilien.teg en
“€xfe renglén. Por eso, fenemod grandes ‘ssperqnzas que nuestros trabajos . con el
#C4iiamo dé 1a Ihdia” sean de gran “provechs para este valle. Otras ﬁlmtcs tex-
tiles en ensayo, no parecen tan promisoras como la anterior,. pero algux;gs de ellas
-pueddry llegar ‘a proporcionar un’ producto necesario para el valle

“CANAMO DE LA INDIA” (Hibiscus cannabinus L.)

Esta planta ha sido ensayada en Tingo Maria desde 1943, y siempre con
tuenos resultados. Crece rdpidamente en cualquier época del aifio, requiriendo po-
“cos cuidados y produce abundante semilla de fdcil recojo y alto poder germinafi-
“wo. Para aprovechar la fibra, deben hacerse los sembrios en linea a!20, 30
cms. con las plantas distanciadas, desde 10 hasta 30 cms. dentro de .las lineas.. Las
rlantas para fibra deben ser cosechadas cuando aparecen las primeras flores,
‘época en la cual las plantas ya han alcanzado alturas que varian entre 2.y 3
metros. Para la obtencién de semillas hay que esperar hasta la madurez fisiolé-
gica de la planta; pero entonces la fibra que se obtiene no es de buena calidad.

Es muy simple y {4cil enriar el “Cafiamo de la India”, pero no sabemos
‘todavia cual sea el mejor método para peinar y trabajar la fibra. Hasta que -estos
‘puntos no estén resueltos, no recomendamos todavia efectuar plcmtcxclones comer
clales. !

: Enfermedades. nguna ha sido observada en los tres prlrneros cﬁos de
producclén.

Plagas. Dysdercus sp. pomblemente D. ruficollis L. (Phyrrhocondae) cau-
sa perforaciones y chupa el jugo de frutos y semillas. Ocasionalmente se han ob-
‘gervado estos insectos en gran numero, pero no causan serios dafios. Igualmente
el Aphis gossypli Glov. encontrado en la cara inferior de las hojas, es mofenswo
y aparentemente se encuentra controlado por sus enemigos naturales.

OTRAS FIBRAS

Aunque el bombonagje, Carludovica palmata R. & P. abunda en forma
silvestre en Tingo Maria, al igual que en muchas zonas de la parte norte de la
América del Sur, no se le cultiva ni se hace uso intensivo de ella. Debe estudiar-
se ‘st las plantas que prosperan en nuestra zona son capaces de producir abundan-
te fibra de buena calidad y si fuera asi, se deberia hacer ensayos para fomentar
su utilizacién. La escasez general de mano de obra en el valle, probablements di-
ficultaria mucho el establecimiento de una industria en gran escala , sin embargo,
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tenemos aqui un producte patencial de gran valor por unidad de peso, de tal mo-
do que las tarifas de flete serian insignificantes. o
El Abged, Musa textilia. Née,, fuente del “Cafiame %ﬁ; lvic;ml;:::t pertenx ;

‘la misma familig que el pldtana y como tal prospera muy bien en la zomd,
"]gl&l parece que el cultivo de esta importomte planta textil tambien algcmae ésito
Sin embargo, el crecimiento lento que muestran los dos lotea de abacas que he-
mos recibida nos ha puesto a la observacién de estas plantas, antes de que po-
dameag recomendar su cultivo. Similares consideraciones valen para la fibra "G
‘Aamo de Abisinig”, Musa ensete Gmel, que tamhién recibimos en 1%43.
‘ Plantas de daave o cobuyg, Agave spp. 3¢ culiven en alquncs porias a8
“cas del Per§ y nosotrog también tenemos glaunas aqui en observoeién, guaque @8
“dudoso que lleguen a prosperar hien baio nuestrgs condiciones de elevada hu-

ad.
Towe Ninguna enfermeded o plaga de importancia s ha observado ea esias
piantas textiles secundarias.

HORTALIZAS Y LEGUMBRES

Anteriormente al establecimiento de la Estacidn en 1942, el ultivo de
hortalisas era casi por completo desconocido en la regién. En los ultimes cugtro
alios 88 ha demestrado que una gran variedad de verduras pueden ser cultivadas
en la Montafia, bajo clertas circunstancias. Sin embargo, en cada easo es pecesd
ric saber el mode apropiado de efectuar la plantacién, lg épaca de sambgio y las
vagpiedades mejor adaptadas, y en algunos casos deben ser desarrollados lingjes
adecuades a las condiciones particulares de esta regién. : :

. Auneue hemos obtenido el modo conveniente de cultivar algupas verdu-
ras importanies, solamente estamos en los comienzos ge puesyo prograMG GRY-
fiss de {nvestigacién, y en lo que respecta a una produccién gctual por parte de los
oolenos, estos han hecho menos ain. Todavia un grop nimero de la genig gue
habita en la regién depende en gran parte de una dieta pobre en viteminas, com-
puesta generalmente de pldtanos, yucas, pitucas, frijoles y arroz y, gran oomtidad
de alimentos que entran al valle y que podrian producirse aqui, restam espacio a
loa camiones de carga. Bs muy posible que la regién de Tingo Maria no lleque @
expertar grandes cantidades de verduras, pero no hay ninguna razén para que eR
un futuro proximo no pueda llegar a producir en cantidades suficientes, variadae
clases de alimentos ricos en vitaminas, como son las hortalizas, que juegan un pe-
pel importante en la salud de los pobladores.

BERENJENAS (Solanun melongena var. esculentum Nees)

Aunque esta hortaliza es completamente desconocida entre los colonos, he-
rnios constatado que puede cultivdarsele con éxito durante la estacién seca. Se ha
llegado a obtener frutos de buena calidad y con un peso de 2 kg. cada uno. los
mejores resultados han sido obtenidos almacigando las semillas en cajones Y Fas-
plantando las plantitas en lineas distanciadas a 1 metro entre si, con las plantitas

a 0.15 m. Las variedades "Florida Highbush” y “Dwarf Purple” son Ilas que se re-
comiendan. o
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0 " Snfermedades. Doa enfermedadea potencialmente seriaa existen’ en 'k regién.
- Plomtaa maduras y semimaduras scn a veces atacadas por una especie de mearchi-
tez, y se ha podido constatar pérdidas que algunas veces alcanzan hasta el 10 %.
‘Lo enfermedad es causada aparentemente por un Fusariam sp. que praduce una
~descolcracian marrén ascuro o vidclada en el sistema vascular. Plantas de la se-
gunda y tercera generacién de semillas producidas localmente, s¢n méa resisten-
-1as g lo enfermedad, de meda qub nxim lcx pasibilidad de abtenor alcooimbs com-
‘pletgmente reaiatentes.

Una pudricién de los frutoa, se encuenira en los nmbnos de la M
eapociaimenta en la énoea de lluvias. la cual ea causada aparentomenie por Phy-
_tophthora caetgrum (Leb. & Cohn) Schroet. La infeccién es aparentemente trasmitida
-a las plantas en la tierra infectada que las luviaa salpican a los frutos b\hrhnl
¥a qua Jos superiores por lo comin se ven libres de la infeceidn,

Insectos. El Acanthorerus clgvipes F. (Coraidoe) y miembros de laa familias
Membrdacidae y Cicadellidae han sido encontradas chupando los jugcs y entorpe-
clendo el desarrollo de las plantas. Los gorgojos, Chrysomelidae subf. Alticinae,
también han sido encontrc(dos en los sembrios.

AJl Y PIMEENYO (Capsicum frutescens var. grossum Bailey)

Los distintas formas del género Capaicum san populares en toda el Pera y
si #9 les pudiera culivar an Tingo Maria, indudablemente que encontrariam una
-acoqida inmediata. Sin embargo, ninguna de allas praspera bien debido a les ato-
ques de ingectos y hongos a pesar de que las plontas por si solas crecen con un
minimo de cuidado y hasta se les encuentra frecuentemente en forma silvestra. Do
todas lgs formas que hemos ensayado, entre las variedades de Pimiento dulce, la
“Ruby King”’ parece ser la que ofrece mejores posibilidades de éxito.

Pa loa almdcigas se trasplantan las plantitas eolocdndolas en lineas distem-
eiadaa entre ai a 75 om. Yy con una distancia entre plantas de 15 cms.

Enfepmedades. Las plantas de pimiento dulce sufren de una marchitez carac-
teraade por presentar estrias negras en el cambium del tallo en la zona més préxi-
vact al nivel del suelo. Se ha logrado aislar un Phytoprthora que provisionalmente
#® ha identifieado como P. eaclorum de las partes enfermas de las plantas que se
kem encontrado en casos aislados. Otro Phytophthora productor de ‘‘marchitez” pro-
visionalmente designado como P. capsicl Leoniem ha sido aislado de material en-
formo gue neos fuera enviado de Hudnuco.

La pudricién de los frutos que sigue a los dafios ocasionados por insectos es
comunmente constatada en Tingo Maria, pero parece que en todos los casos las
bacterias que la producen son siempre agentes secundarios.

Imsectas. De un 80 a 90 % de los frutos de las variedades de Aji, se pierden
on el valle del Huallaga, debido al ataque de una mariposita de la familia Gele-
chiidae, Gunarimaschema sp. Debido a esta plaga los cclonos abandonaron el cul-
tive de esta planta a pesar de los altos precics y de la considerable demanda lo-
cal por frutos frescos y secos. Este mismo insecto también ataca las variedades
de pimiento pero con menor intensidad.

Qtren insectes que alacan al Al y al Pimlento. En los frutos de Aji caidos al
suelo se encontraron larvas de moscas, especialmente Euxesta annonae F. (Otitidae),
Carpolenghaes pendula Bezzi (Lonchaeidae) y Drosophila simulems Sturt. (Drosophi-
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1idae). Estas larvas comen en el interior de los frutos acelerando as{ su pudricién.
E<tos ataques son solamente efeclos secundarios en frutos atacados previamenh por
.6l Gncerimoschema.

Un gran nimero de las hoicrs de la mayor pc:rte de las plantas de Aji iueron
encontradas con pequeiias perforaciones ccmsadns por el escurabajo Epllﬂx sp.
: (u'hrysomelidcxa)

. Larvas de Autographa californica Speyor (Phalaenidae) devorcm lcrs ‘hoicxs y
esqueletizcm las ramas. Espolvoreos con DDT al 3 % en polvo Gesarol" en épocas
-saous? proporciond un excelente ‘control. : [

- _Frutos y hojas de las plantas de Au ~son ataoadas por. vcn'ios insectos dsl tipo
~picctdores chupadores, tales como el Aphis gossypii Gicv. Y varias espec1es de
.chinches de las familias Pentatomidae 'y Coreidae. -- v colox

Adultes y larvas de Thrips (Thysanoptera) y Aleurodes sp. (Aleyrddiddé? faa-
ron encontrcxdos chupcmdo en la cara inferior de las hojas del Aiji. .

PEPINILLOS (Cucumis sativus L) S "

Aunque este cultivo da rendlmlentos muy bcnos cuando se le cultlva en sue-
io pobre, se ha encontrado que en suelo bueno es susceptible de rendir bien duran-
te todo el afio, aunque los sembrios de abril y mayo son preferibles por realizarse
eu cosecha durante la época seca. Debe 'sembrarse directamente en: el sdmpo por
golpes distenciados a 1.50.m. en cuadrado y con 4 a 6 semillas por golpe: Empiem
a producir a los 50 dias a partir del sembrio y contintia la produccién durante 80
6 100 dias. Se ha constatado que la variedad Black Diamond es la que me;or ‘se
Gdapta St
P Eniermodadoc. Les pepxmllos asi como ias sandias, melones, culabdzcrs ¥ za-
pullos son atacados por el Mildiu pulverulento, Erysiphe sp. durante todo e} aifio,
poro mds severamente durante la estacién lluviosa. En general el mildiu pulveru-
lento se presenta en forma tan severa durante esta estacién que no deberian sembrar-
se estas cucurbitdceas a excepcién quizds del pepinillo. Con las demds, 16s sem-
bnios deberian hacerse lo mds temprano posible con el objeto de que. los frutos
clcancen la maduracién antes del advenimiento de las lluvias. Un control reqular
se obtiene contra el mildiu pulverulento, mediante el empleo de espolvoreos de
azufre o de Spergén. Variedades de pepinillos resistentes al mildiu pulverulento
hon sido introducidos y estdn bajo ensayo.

Los frutos de las cucurbitdceas cuando son lesionados meccmlcamente son
susceptibles de ser atacados por el Sclerotium rolfsii Sacc. Ce

Los frutos de pepinillo son atacados por una podredumbre que parece ser
causada por el Pythium sp.

Insectos. Los pepinillos y también los melones cultivados en la Estacién, pre-
sentan un alto porcentaje de perforaciones en la cdscara que son causadas por
orugas de la Diaphania nitidalis Stoll y de la D. hyalinata L. (Pyranstidae). Aunqus
las larvas completan su desarrollo principalmente dentro de los frutos, las orugas
han sido encontradas perforando los tallos tiernos de las plantas.

El Aphis gossypili Glov. ha sido encontrado chupando la zara interior de los
hojas del pepinillo. El Diabrotica sp., el Cerotoma sp. y el Epitrix (Chrysomelidae),
fueron encontrados atacando las hojas del pepinillo. El ataque del Epitnx puede
alcanzar serias proporciones pero se le controla facilmente con DDT en agua.
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SANDIAS (Citrullus vulgaris Schrad.) y .MELONES (Cucumxs melo var. /')
cantalupensis Naud.) -

El cultivo de todos los tipos de melones ha sido rotundo fracaso en com-
paracion a los que se cultivan en regiones secas, como la Costa. En nuestro medio,
'durante la epoca de lluvias, su produccién es casi imposible. Exitos parciales.y
“ocasionales sé han conseguido duranle la- estacién seca, con semillas plantadgs
_entre marzo y. junio. Sin embargo, no- tenemos ningiin melén que podamcs reco-
mendcn'lo parq plcmtaclones extendidas a todo .el valle. Ademds de las referencias
hechas sobra cthues de insectos y hongos en el acdpite scbre pepinillos (Ja mayd-
ria de los cuales atacan también a los melones) ratas, pericotes y otros roedoras
causan-grandes pérdidas tanto a las plantas como alos frutos de todas las cucu:-

"bitdceas y especialmente a los melcnes. Y o S ey

P P T
[ Cee e P . ~

< . ZAPALLOS Y CALABAZAS (Cucirbita pepo L. y Cuciitbiia maxima Duch), -,

A pesar de que estas cucurbitdceas son en’ su mayoria fhativas del Peru, 'xfib
pcrecen adaptarse bien a las condiciones de Tingo Maria. Muchos tipos se han en-
sayado, incluyendo el Hubbard, Crookneck, Black Zuccini, Nazca, Pattypan Cym-
Lng y Calabaza Real. Una de las caracteristicas comunes de estas plantas:es que
“crecen bien durante varios meses, florecen profusamente pere no producen. casi
‘frutos. No hemos encontrado ninguna variedad apta para nuestras condiciones.
"Véase en el acdpite de pepinillos lo relativo a insectos y enfermedades.

[RERCTEPEINE. |

s OCRA (Hibiscus esculentus L. o ' e

Esta’ verdura ha probado adaptarse bien a las condiciones de Tingo Maria.
Puede plantdrsele directamente en el campo en surcos distanciados a 1 metro, con
plantas a 50 centimetros. Aqui hay una tendencia y es la de cosechar el fruto de-
reasiado maduro, lo cual desvaloriza su aceptacién como verdura. Se le debe co-
.sechar cuando los frutos alcancen una longitud de 5 centimetros, que es cucmdp
todavia no se han vuelto lefiosos. Nuestras mejores variedades son Clemson
Spineless y Dwarf Green Longpod. ) ’

No se han encontrado enfermedades ni insectos que ataquen esta planta.

MAIZ DULCE PARA CHOCLO (Zea mays L)

Dos variedades de maiz para choclo, la Pajimaca de la Est. Exp. de Santiago
de las Vegas, Cuba, v la U. S. D. A. 34 de la Estacién Experimental de Mayaguez,
Puerto Rico, se han adaptado bien a nuestras condiciones, siendo la primera de
granos amarillos y la segunda de granos blancos; estamos propagando éstos para
distribuirlos cuanto antes entre los colonos, ya que representan los mejores tipos
hasta ahora disponibles. Se les puede cultivar todo el afio. : 1

En lo que respecta a ataques de insectos y hongos, véase en el cxccxplte de
Mafz .en la seccién de Cultivos de Campo. o



.54 INFORME DE LA ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE TINGO MARIA

LECHUGA (Lactuca sativa L), COL CHINA \Brassica -pekinensis (Lour.) Rupr.),
ESCAROLA (Cichorium endivie L), MOSTAZA (Brassica nigra (L) Koch), y
ACHICORIA (Cichorium intybus L.)

Estas verduras de hoja pueden ser cultivadas en Tingo Maria todo el afio’y
‘juegem un papel muy importante en la época en que las Huvias alcanzan su mc:ydr
tntensidad, cuando las verduras son muy escasas.

Recomendamos el sembrio de estas hortalizas en cajones o almécigos espe-
‘ciales para trasplantar luego a camas elevadas, pcniendo 8 Mneas en camas
70 em: de encho. Estas verduras rinden mucha semilla las cuales estamos ugang
~pam distribuirlas entre los ecolonos.

- Las lechugas New York, Black Simpson, y Slowbolt prosperan muy blen, eg-
pecialmente la ultima.

Enfermedades. La unica enfermedad observada es la Rhizoctonla sp. en las
hojag de la lechuga. La variedad Slowbolt es mds resistente debida a cierta tipo
de crecimiento parado de sus hojas. No se ha observado ningun insecto atacando
ninguno de estos vegetales de hoja.

t ACELGA (Beta wulgaris var. cicla L)
Esta verdura de hoja ha dado ocasionalmente buenos resultados en la época
.saca y resullados completamente malos en periodo de lluvias fuertes. Por lo comin
Ja sembramos en cajones para trasplontarlas a camas elevadas de 70 cm. de ancho,
en las cuales van las plantas a 30 cm. de distancia entre si. No recomendamos su
sembrio extensivo todavia, pero confiamos en obtener una variedad adaptada o
.conocer el modo satisfactorio de cultivar los tipos que tenemos ahora.

QUI.ANTBO (Coriandrum sativum L., PEREJIL (Petroselinum hartense Ho#fm. y
ALBAHACA (Ocimum basilicum L.)
o " Estas plantas para condimenta son muy populares en al Peri, ¥ su cultivo
se realiza con facilidad todo el afio en Tingo Maria. Las dos primeramente citadas
se siembran al “voleo” en camas sobre el nivel del suelo, proporcionando gran cem-
tidad de semillas para su distribucidn.
No se ha observado enfermedades o insectos que la ataquen.

ZANRHORIAS (Daucus carota L.), RABANITOS (Raphanus sativas L) y NABOS

(Brassica rapa L.)

Estas hortalizas de raices proporcionan requlares cosechas durante la esta-
cdn secq, creciendo en cambio muy mal durante la épcca de lluvias, siendo el ra-
banito el Gnico que da algunos resultados durante esta ultima estacidn. Los nabcs
proporcionan abundantes hojas verdes de buena calidad durante todo el afio, pero
durante la época de lluvias no desarrollan casi raices. Estas verduras se siembran
al "voleo” en camas sobre el nivel del suelo.

Enfermedades. Las zanahorias son atacadas en todas las estaciones del aiio
por el “tizén foliar”, causado por el Alternaria sp. Por lo general el ataque no es tan
severo ‘como para precisar medidas de control, pero cuando es necesario, la enfer-
medad puede ser controlada erradicando las plantas infectadas y pulverizando &l
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sembrio con sulfato de cobre. Durante la época de lluvias y en suelos mal dre-
nados so presenta un deaequillbrlo fisiolégico por el cual las raices pe!mtﬂm:én -
mcnnente delgadas.

Insectos. No se ha observcxdo ninguno atacandolas - RN

COL BROCOLL BRL'I‘ON. COL DE BRUSELAS, COL CRESPA. CQLIRABANO
o (Brassica spp.)

Estus cruciferas pueden ser cultivadas en la estacnén seca y ocdal'cmtxl-
mente en la lluviosa, pero su cultivo en este ultimo caso no és de resultados we-
gurog. Entre las coles, las vanedadeu Mxlan y Early ]ersey chkeﬂeld hcm proba-
do ser las mejores. : ' 4

Enfermedades. Durante la época lluvxosa las cruciferas son atacadcxs ‘por
una pudricién bacterial blanda, producida quizas ocr Erwmta cm-otovoru (L R
Jones) Holland. :

Insectos. Oruaas de Ascia monush L. \Pieridae) han sdo encortrcxdos en
gran numero devorando plantas de coles y coles crespas. Eficiente control se’ ok~
tuvo con Gesarol y Deenate (DDT) Se ha encontrado dfidos en la cara interior de
las hojas de col.

v ESPARRAGO (Asparagus officinalis L.)

Esta hortaliza parece haberse adaptado bien a nuestras condiciones no
‘existiendo insectos o enfermedades que la ataquen. De semillas sembradas en el
campo se han obtenido plantas que empiezan a prcducir semilla en 10 meses, que
‘rueden ser cortadas para consumo en doce meses. Para obtener resultados sa-
t’l%fcctonos, las plantas deben ser abonadas, incluso en suelos fértiles.

ALGUNAS HORTALIZAS NO RECOMENDABLES PARA TINGO MARIA

Las siguientes hortalizas han sido ensayadas en distintas ocasiones, ha-
biendo sido el fracaso tan general, que a mencs que se encuentre un nuevo mé-
todo de cultivarlas o se obtengan variedades mucho mejor adaptadas, estamos re-
comendando no sembrarlas: Betarraga, Beta vulgaris L.; Cebolla, Allium cepa
L.; Ajo, Allium sativum L.; Coliflor, Brassica oleracea var. botrytis L.; Apio, Apium
graveolens L., y Espinaca, Spmcxcm oleracea L.

PP

FRI]OLES Y ARVEJAS =~ 7
. FRIJOLES Y VAINITAS (Phaseolus vulgaris L) '

Desde que los prlmeros colonos se establecieron en el vdlle,. los {moles
que jugaban un rapel importante en la alimentaciéin en -el Peru, han sidc culti-
~vados en pequefia escala, e importados en coniidadss mayores. Durante la , esia-
:cion seca muchas variedades de la Costa v la Sizrra pueden ser .cutivadas: con
-mayer o menor éxito, pero durante la época de Il mas ninguno d2 estos frijoles
de secano se adapta bien. Las variedades “Ucaydli’ vy "Huasca Porcio”, ya sean
originarias de la montana o habiendo sido cultivadas largo tiempo en la regién
estdn biea adaptadas a nuestras condiciones y por consiguiente ¢ mo frijoles en-

1edadcres han probado ser superiores a lcs otros tipos. Ambas son cultivadas
-para obtener solamente frijoles secos.

RS T
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, La Estacién ha experimentado muchos frijoles de la Costa y Sierra, y
iambién algunos procedentes de otros paises, pero ha encontrado sdélo uno que
ruede ser cultivado durante la época hiimeda y es el Puerto Rico N° 209, proce-
dente de la Estacién Experimental Agricola de Rio Piedras. Este es de muy buena
calidad como frijol seco y muy regular como vainita, por lo cual su demanda cre-
ce progresivamente. Durante la época seca, las variedades Tender Green, Kentuc-
ky Wonder y otras han crecido bien. Cosechas de 2,000 kilos por hectdrea y mds
se han obtenido en nuestros campos experimentales con esas tres variedades y el
Prﬁol Puerto Rico N° 209 ha dado un rendimiento de 1,400 kilos en época de lluvia.
. Ellas son consideradas como unas de las lequmbres verdes de pronta acep-
tacién. Se cree que la produccién de vainitas puede y debe ser grandemente es-
tmulada en la zona. Sin embargo un cambio en los hdbitos alimenticios tiene
lugar muy lentamente, y puede ser ayudado grandemente usémdose un frijol como
el Puerto Rico N° 209 que es til tanto como frijol seco que como vainita.

Enfermedades. Por lo general los frijoles no son atacados por enferme-
dades en la zona. Casos aislados de pérdidas por Rhizoctonia sp., cémcer a la
raiz y al tallo han ocurrido. La variedad Puerto Rico N° 209 es muy resistente a
esta enfermedad, mientras la Red Kidney es muy susceptible.

Las diversas variedades de frijoles cuando son sembradas en lugares
infectados sufren pérdidas por la pudricién de las raices y del cuello causadas
ror el Sclerotium rolfsif Sacc. Este hongo estd diseminado en la regién y mientras
los pérdidas pueden ser reducidas sembrando en lugares limpios, no pueden ser
eliminadas del todo. Hay evidencias que los hongos no permanecen en el suelo
largo tiempo, o no se diseminan tan rdpido como en el Sur de los Estados Unidos.
Es muy posible que ésto se deba a la presencia de microorganismos pardsitos del
Sclerotium.

Enfermedades virulentas en los frijoles, a pesar de ser comunes en la
Costa del Per(i, no han sido observadas en esta drea.

Sembrios experimentales del Red Kidney han sufrido fuertes pérdidas du-
rante la época de lluvia, debido al tizén foliar ocasionado por el Rhizoctonia.

Insectos. Orugas del Autographa californica Speyer (Phalaenidae) esque-
letizan las hojas de los frijoles y soyas. Pulverizaciones con 3% DDT (Gesarol) du-
rante la estacién seca proporcionan un buen control.

Para el control de dos especies de Diabrotica (Chrysomelidae) que atacan
ias hojas se ensayaron tres tipos de insecticidas: Barbasco macerado, arseniato de
Flcmo y Gerasol. Los mejores resultados se obtuvieron con este ultimo. Arseniato
de plomo, aunque fué efectivo en controlar los insectos produjo quemaduras en las
hcjas. Durante la época de lluvias los tratamientos deben ser repetidos o interva-
los de 10 a 15 dias.

Las semillas de muchas de las legquminosas bajo ensayo en la Estacién
scn atacadas por el Zabrotes subfasciatus Boh. (Bruchidae) y por el gorgojo de los
friloles Acanthoscelides obtectus Say (Bruchidoe). Para evitar tales pérdidas las
semillas deben ser conservadas en recipientes hermétices.

PALLARES (Phaseolus lunatus L.)

Aunque el Pert es la patria de los pallares y éstos son muy populares
ccmo alimento, se ha ensayado su produccién en este valle con sdlo resultados
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pcrcialmente satisfactorios y queda todavia mucho trabajo experimental por ser
realizado. Aunque las plantas crecen bien todo el afio y florean profusamente va-
rios meses, muchas de las vainas no consiguen llenarse especialmente durante la
larga estacién de lluvias. Ensayos preliminares con tipos de pallares trepadores
hon indicado que éstos serian mds promisores, favoreciendo quizd Unicamente una
mejor ventilacién para las flores. Tal como las vainitas, el uso de pallares verdes
eeria muy beneficicso suplementando la dieta actual, pero hasta el presente ‘casi
todos los pallares se consumen como los frijoles secos.

Enfermedades. Los pallares sufren ocasionalmente severas pérdidas cau-
sadas por un cancer del tallo producido por Diplodia, y tizén foliar. :

Insectos. Véase bajo frijoles.
FRIJOL BOCON (Dolichos lablab L.)

Este frijol trepador tropical que en alguna forma recuerda al pallar, ha
sido ensayado en numerosas ocasiones en el valle y siempre con pobres resulta-
dos en lo que concierne a rendimientos de granos. Aunque produce bastante ma-
teria verde con numerosas flores, el rendimiento de semillas es muy reducido. Has-
{a que no sea corregida esa falta, no podemos recomendar su sembrio como cul-
tivo alimenticio, aunque posiblemente llegue a ocupar un lugar como forraje o co-
bertura.

FRIJOL CHINO (Phaseolus aureus Roxb.)

La mayoria de los potajes chinos contienen este importante alimento co-
mo frijoles germinados. Este frijol deberia tener un importante lugar en el valle,
ya que también puede ser usado como frijol seco, siendo una de las legquminosas
mds faciles de cultivar y una de las pocas con las que se puede contar como un
buen cultivo para la época de lluvias. Afiadido a estos puntos estd el hecho que
ho probado ser una buena leguminosa forrajera. De alli que la Estacién este dis-
tribuyendo semillas entre los colonos y recomendando su sembrio en general.

FROOL DE PALO (Cajanus cajan (L.) Millsp)

Esta leguminosa tropical tan ampliamente cultivada sirve para dos obje-
tos igualmente. Ha probado ser de gran valor en nuestra regién especialmente co-
mo alimento humano, siendo uno de los pocos cultivos disponibles en el valle para
la época de lluvia. Generalmente se le consume como frijoles secos, aunque tam-

1én proporcionan excelentes frijoles verdes. Un modo comin de sembrarlo seria
en lineas distanciadas de 1 m. a 1.50 m. intercalado con maiz. Después de cose-
char el maiz, los frijoles de palo, que han alcanzado una altura de 2 6 3 metros
ccupan todo el lugar. La plantacién dura varios afios.

El frijol de palo puede ser usado también como una planta de sombra
para cube y algunas veces para otros cultivos. Sirve para el dcble propdsito de
proporcionar sombra y dar una cosecha de semillas similares a la lenteia, que
generalmente alcanza para cubrir los gastos de su sembrio.

No se han encontrado ni enfermedades ni insectos que afecten este cul-

tivo.
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ARVEJAS (Pisum sativum L.)

Los ensayos realizados con esta planta en la ‘Estacién, pruebon gue no
©s un cultivo recomendable. Pequefios rendimientos se han obtenido durante Id
época seca, pero fueron insuficientes para justificar los trabajos dedicados a ellos.

La variedad Champion of England fué ligeramente msjor que cualquiera
de las vartedades prominentes norteamericanas.

Enfermedades. Ninguna de las numerosas enfermedades que por lo ge-
neral atdcan a las arvejas han sido observadas, excepto el haberse cotistatado se-
veros ataques de chupadera, Rhizoctonia sp. en los surcos donde se hallaban plan-
titas germinando.

Insectos. Durante la estcxc1on seca se observaron minas o galerias linea-
les sobre las hojas de arvejas causadas por larvas de Lirlomyza sp. (Agromyzidae).
Se observé que el ciclo de vida de esta mosca requiere de 20 a 25 dias. Jassidae
fueron observadas chupando las hojas de arveijas.

CAUPI (Vigna sinensis (Torner). Savi ex Hassk.)

Es de esperar que esta leguminosa que proporciona frijoles comestibles,
fcrraje de valor y abcno verde llegard a ser muy utilizoda en la Mcntana donde
se le conoce poco hasta el presente. Puede ser sembrada en cualquier periodo del
ano y soporta casi cualquier tipo de suelo, las cuales son dos consideracicnes muy
:mportantes. La Estacidén recomienda sembrarla al voleo o en lineas de 80 cms.
a 1 m. de separacién con golpes a 20 cms. dentro de las lineas.

La Hstacidon ha ensayado unas 15 variedades, pero ahora cenfina casi
tcdos sus esfuerzos a la propagacién rapida y distribucion de la .variedad Blac-
keye. Creémos que dentro de un tiempo corto practicamente todas las chacras es-
tén usando esta planta como fuente de frijoles verdes y secos para consumo fa-
miliar, como forraje para ganado y como abono verde para el suelo.

Hasta ahora ninguna de las variedades han sido afectadas por enfer-
medades o insectos.

SOYAS (Glycine soja (L) Sieb. et Zucc.)

En la regidén de Tingo Maria como en a mayoria de los paises, la acep-
tacion de esta valiosa planta ha sido muy lenta. Con pequenia demanda de alimen:
tos para animales, sin planta industrial para la extraccién de acei'ss, y habiendo
sido la mayoria de las variedades ensayadas pobre sustituto para lcs frijoles pe-
ruanss standard, ha habido poco entusiasmo por parte de los colonos para las so-
yas. Sin embargo, creemos que ellas llegaran a ocupa: un lugar importante en la
Montafia, ya que nosotros hemos enccntrado que preporcicnan cosechas de 2,000 a
2,500 kilos por hectarea durante la época seca y algo mencres que éstos en la
época de lluvias. En una regién con carestia de proteinas tanto para consumo hu-
mano como animal, este hecho tendra mucho que ver con la aceptacién de la so-
ya como cultivo. Esta también es valiosa como forraje y abcno verde.

Entre las 80 variedades ensayadas en los ultimos dos afos, las varieda-
des Ogden, Amarilla, Otoctan, Gibson y Semincle han scbresalido como las me-
jores productoras (peso total de frijoles secos). De estas la Otootan es especial-
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mente valiosa como forraje, y la Seminole para frijoles: secos. Todas elas son va-
Hosas -como productoras de grano para la exfmccton cle aceite, con el uso de lcu
tortas -scbrantes- para la -ganaderia.

. Enfermedades. Todas las variedades bajo ensayo han sido poco abo-
tsadas por ias enfermedades y las indicaciones son de que pueden ser cultivadas
con éxito y en gran escala en la regién. Las variedades Mt. Carmel, Richland y
Seminole . hom sufrido pérdidas debidas a pudricién del tallo causadas por Sclero-
ttum roMsif. Esta enfermedad no ha prevalecido sino en plantas que se hallabem
germinando y las otras variedades han permanecido inmunes.

Imocloc. Vease bajo frijoles

TOMATES

" TOMATES (Lycopersicon esculentum Mill)

Durante la “época seca” los cultivos de tomate generalmente prosperan bien
¥ producen buenos rendimientos. Antes del establecimiento de la Estacién, el cul
tivo ‘de tomates era desconocido en la regién, no obstante eso, hoy en dia su culk
ttvo se realiza con bastante generalizacién para fines domésticos y algunos colo-
nos emplezan a considerarlo desde el punto de vista comercial. Con todo, hasta
boy, las necesidades del mercado local, tanto durante toda la época de lluvias co-
mo la mayor parte de la época seca, son cubiertas desde la cercana regién de Hu&
nuco de condiciones clim&ticas diferentes a las nuestras.

Los métodos de cultivo recomendables para el tomate en Tingo Maria son:
sembrar la semilla en almdcigos cuidadosamente preparados, ya sea en el suelo
o en cajones especiales y tramsplontar después las plantitas a sitios definitivos,
cuando alcanzan una altura de 12 a 15 cm. Las distanclas més aparentes para la
plantacién definitiva son de un metro entre las lineas y de 60 a 80 cm. entre las
plantas. Bajo nuestras condiciones de humedad es muy necesario proveer a las
plantas de espalderas que pueden construirse de madera o cafia que abunda en
la zona, para mantener asi los frutos aislados del suelo y favorecer su madurez en
perfectas ccndiciones.

Durante la Estacién seca, las siguientes varledades procedentes de Estados
Unidos han prosperado muy bien: la Yellow Queen, la Marglobe, Globelle, Stokes-
dale, John Baer y otras mdas.

Aunque los frutos sean para el consumo doméstico, recomendamos cose-
charlos al primer signo de maduracién por el cambio en el color, para evitar su
pudricién en la misma planta, lo cual es muy comun.

Enfermedades. En los tomates almacigados en cajones se presentan casi siem-
pre algunas dificultades debido a la “chupadera tardia” causada por el Rhizoctonia
sp. v el Phylophthora cactorum (Leb. & Cohn) Schroet. Esta enfermedad cualquiera
que sea el agente se controla pulverizando en los almdacigos “Kopper King”. La
“Chupadera temprana’’ se controla tratando la semilla antes de almacigarla con
*Cuprocide” y si fuera necesario con una aplicacién de “Spergon”, después de la
germinacién.

En las plantaciones definitivas unas pocas plantas se pierden ocasionalmente
debido a “la podredumbre del cuello” causada por el P. cactorum pero esta enfer
medad nunca ha constituido un problema serio.
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En realidad la més seria enfermedad de la época seca ha sido un Virus muy
similar al que produce el “encrespamiento terminal”. Esta enfermedad estd también
presente en la campifia de Hudnuco donde se cultivan tomates en escala comerciai,
pero aparentemente no ocasiona tanto dafio como el que causa en esia zona.

En la regién de Tingo Maria esta virosis produce el encrespamiento de las
hojas, su amarillamiento y la pardlizacién vegetativa de las plantas. Los efecios
del ataque de la enfermedad dependen de la edad de las plantas al ser infectadas,
#1 son tiernas mueren casi de inmediato y si son de mdas edad, al ser atacadas,
entonces se marchitan lentamente y los frutos no llegan o madurar satisfactoric
mente.

El verdadero factor limitante en el incremento de la produccién de tomaies
en la zona es el “Moho foliar” causado por el Cladosporium fulvum Cke. Esia en-
fermodad ocasiona lesiones tipicamente localizadas en las hojas, pero con el adve-
atmiento de las primeras lluvias y la alta humedad ambiental de la época himeda,
précticamente acaba con todas las variedades comerciales de tomates. Es posible
que exista una estrecha relacién entre esia enfermedad y los severos ataques de
los pequeiios chinches de la familia Miridae que aparecen al mismo tiempo que
aquella. Se est& estudiando esta posible relacién, pero todavia no se han cbtenido
conclusiones definitivas al respecto.

Debido al bujo nivel econdémico de los colonos que podrian dedicarse al cul-
tivo de tomates como a la gran dificultad para efectuar pulverizaciones o espolvo-
teos en los sembrios durante la época de lluvias, la Estacién est& tratando de com-
trolar el mcho foliar, ya sea desarrollando o introduciendo y seleccionando varie-
dades de tomate resistentes a ella. .

En estrecha colaboracién con las Estaciones Experimentales de Massachussets,
Ontario, Ohio y Louisiana, con el “Bureau of Plant Industry Soils and Agricultural
Engineering” del Departamento de Agricultura de lus Estados Unidos y con la Esta-
clén del Interamerican Institute of Agriculture Science en Turrialba, Costa Rica, he-
mos obtenido 16 selecciones de variedades de tomates resistentes al “Moho foliar”.
La Estacién Experimental Agricola de Tingo Maria ha obtenido tres selecciones re-
sistentes de variedades cultivadas en la localidad y también est& ensayando 22
variedades hibridas, de resistencia ain no conocida, las que han sido desarrolla-
das por el “Bureau of Plant Indusiry Soils and Agricultural Engeneering”. Estas se-
lecciones, en parte, han sido ensayadas durante dos épocas lluviosas y, a pesar
de ser ain prematuro emitir conclusiones definitivas, existen razones para creer
que dichas variedades de tomates puedan ser cultivadas aqui todo el afio.

De otro lado, parece evidente que algunas razones fisioldgicas del Cladospo-
rilum no existen en Estados Unidos, pues algunas variedades resistentes all4, son
susoeptibles aquf y otras muestran un alto grado de resistencia.

Insectos. El pequeiio chinche Dicyphus minimus Uhler (Miridae) es la peor
plaga de tomate en la regién de Tingo Maria; sus larvas y adultos chupan los ju
gos en la cara inferior de las hojas, transmitiendo posiblemente el virus o el “Moho
follar” que determina el marchitamiento de toda la plantacién en pocos dias. En
cuanto a su control, una suspensién preparada con un kilo de raices frescas de
barbasco en 5 galones de agua y pulverizada sobre la plantacién, redujo el niimero
de chinches existentes, pero no paralizé la difusién del virus ni del hongo.

La cigarrita Agallia albidula Uhler (Cicadellidae) succiona en las hojas del
tomate. Algunas especles de chinches de la familia Pentatomidae y dos especies
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de la familia Coreidae (Leptoglossus sp. y Pythia sp.) chupan los jugos de las ho-
jas y frutos, causanndo el marchitamiento y debilitamiento de la planta.

Otros insectos que atacan las hojas del tomate en Tingo Maria son algunas
orugas de la familia Phalaenidae y el Epitrix sp. Chrysomelidae.

Conclusiones. Creemos que si nuestros trabajos con variedades de tomates
resistentes, tanto al virus como al “Moho foliar”, pueden ser continuados, dispo-
dremos en un futuro préximo de variedades bien adaptadas a las condiciones de
Tingo Maria, que pueden ser sembradas durante cualquier época del afio con
grandes postbilidades de éxito. Si esto se consigue, el cultivo del tomate adquirird
ura importancia creciente, llegando a cubrir las necesidades totales del wvalle, y
hasta la prcduccién en pequeifia escala de tomates en lata.

Estas variedades resistentes de tomates encontrarion una amplia &rea de
adaptacién ya que aparentemente una gran parte de los agricultores de la Cuenca
Amazénica se dedicarian a su inmediata utilizacién. Entodas las partes tropicales
de la América Latina existe una gran demanda por variedades de tomates que
produzcan frutos de alta calidad y muy resistentes a la humedad. Igualmente esta-
mos completamente seguros que la gran demanda existente en la parte norte de los
Estados Unidos y en el Canadd por variedades de tomates resistentes al ‘Moho
follar” y apropiados para cultivo en inverndculos, garantizan los ensayos comple-
tos que se estén efectuando con las variedades que recomendamos.

CULTIVOS PRODUCTORES DE TUBERCULOS

A través de toda la vasta Sierra Peruana, la cual se extiende hasta pocas mi-
llas de Tingo Maria, la papa ocupa una extensién enorme como cultivo productér de
tubérculos, y juega un papel primordial como alimento de primera necesidad, com-
parable al del trigo o del arroz en otros paises. Esto no es sorprendente, conside-
rando que a la papa se le supone originaria del Peri o de las regiones vecinas
que eran controladas por los Incas, por lo cual puede ser cultivada sin mayores
dificultades en toda esa regién.

En Tingo Maria no se adapta la papa y el consumo de ésta se cubre con im.
portaciones de la cercana regién de Hudnuco y de las regiones més altas entre
Huénuco y Tingo Marfa. Por lo tanto la produccién de alimentos hidrocarbonados
baratos recas sobre tres plantas principales: yucas, camotes y pitucas, déndoseles
fambién pequefia atencién a otras como sacha-papa, cana, etc.

YUCA (Manihot esculenta Crantz)

Esta es una de las plantas mas faciles de cultivar, de alli su popularidad en
los trépicos y en especial en la Hoya Amazénica, de donde se le supone origina-
na. Se le siembra insertando pedazos de tallo de 30 a 40 cm. de longitud a 1.20 m.
por 1.50 m., usando cualquier suelo disponible. Después de 10 6 12 meses, estd
lista para ser cosechada, pero puede permanecer en el suelo por varios meses mds.
Rendimientos de 10 a 15 mil kilos por hectérea son comunes. Las plantaciones del
valle son generalmente de pequefia extensién y sélo para consumo local.

Las raices son cocidas y también se emplean, como la papa, como una
importante fuente de harina y tapioca. También las raices picadas sirven como
alimento para animales. La Estacién compra varios miles de kilos de raices anual-
mente a los colonos para emplearlos en su programa ganadero.
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Durante el periodo cubierto por este informe la Estacién ha comenzado a reu-
nir en ensayos comparativos, variedades de yuca comunmente cultivadas en las
vecindades. Por lo que nosotros sabemos ninguna de éstas es del tipo amargo,
es decir que contengan suficlente dcido ciamhidrico para hacerlas venenosas, una

vez que las muices han sido lavadas y cocidas.
Ninguna enfermedad o plaga de insectos de importancia se ha encontrado.

CAMOTES (Ipomoea batatas (L.) Lam.)

Hasta que la Estacién iniciara sus experimentos con esta planta en 1944, era
poco conocido en el valle, a pesar de estar muy difundido su uso en la costa del
Perd. Desde el principio, todos los tipos de camotes han tenido un buen desarro-
llo, produciendo buenos rendimientos todo el afio y ha sido simplemente una cues-
tidn de encontrar las mejores variedades con buenas cualidades culinarias en-
tfre el gran numero que fué sometido a prueba. Las mejores variedades estém rin-
diendo hasta ‘30,000 kilos por hectdrea en cuatro meses y medio desde el sembrio
y dalgunas de las variedades producen casi lo mismo en solamente tres meses y
medio. En los ensayos de la Estacién, las siguientes variedades son las que mds
se han distinguido entre las mejores productoras: Wennop, Wenholz y Don Juan.
Los camotes no se adaptan muy bien a suelos pesados y himedos, y los suelos mas
ligeros son por lo general los mejor adaptados para su produccién. Sin embargo,
no exigen suelos arenosos solamente y las mayores cosechas las hemos obtenido
en un suelo de migajén ligero sin emplear abonamiento. Bajo nuestras condiciones,
podemos establecer siempre nuestros sembrios partiendo de esquejes tomados de
plantaciones viejas y sin que se necesiten camas de propagacién especial, las
cuales se usan solamente cuando se trata del sembric de una nueva variedad.
Esto quiere decir que con las condiciones de desarrollo prevalecientes durante to-
do ¢l afio es sumaments fécil iniciar una nueva plantacién de camotes a voluntad.
Recomendamos sembrar en lineas distanciadas un metro entre si, con plantas pues-
tas cada 30 cm. A las pocas semanas el campo estard cubierto por completo y re-
querird muy poca atencién hasta la cosecha. El camote es uno de los mejores y mds
baratos cultivos alimenticios para la regién desde que puede ser sembrado en
cualquier época del afio, produciendo tubérculos comestibles a los tres meses y
considerando el rendimiento anual de este como varias veces md&s alto que cual-
quier otro cultivo anual conocido. También la parte aérea de algunas de las va-
riedades proporciona un excelente forraje para el ganado, y desde luego los tu-
bérculos de todas constituyen un importomte alimento animal.

Enfermedades. No se ha observado ninguna.
Insectos. Varios chinches de la familia Mirldae atacan las porciones inferiores
de la planta.

PITUCA (Colocasia esculenta (L) Schott Var. omtiquorum
(Schott) Hubb. et Rehder.)

Esta otra planta alimenticia cmpliamente diseminada en los trdpicos, también
se le cultiva en clerta proporcién en el valle, pero no alcanza tomta popularidad
como la Yuca, desde que su cosecha es siempre menor. Tenemos seis variedades
diferentes bajo ensayo, todas ellas obtenidas en la localidad. No esperamos un
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gran aumento en el sembrio de esta planta como un substituto de la papa, pero si
tenemos éxito en obtener los tipos usados en otras partes del mundo por sus ho-
jas, ellos encontrarian un buen lugar en esta zona, donde este tipo de verdura es
muy necesitado y las plantas crecen bien en suelos bastante htimedos, en los
cuales muy pocos cultivos pueden ser llevados a cabo con éxito.

No hemos observado insectos u hongos atacando este cultivo.

PAPA-CHUNCHA (Dioscorea sp.), CANA (Canna edulis Ker-Gawl) y MARANTA

Aunque existen en el Perd algunos tipos silvestres de cada una de estas
plantas, ellos son prdcticamente desconocidos como cultivos. Se han introducido
los mejores tipos de Papa-Chuncha procedentes de Puerto Rico, pero ain es muy
tamprano para decir si se adaptaria bien a nuestras condiciones. De igual mane-
ra sobre la base de las observaciones generales parece dudoso que la Cana tengq
clguna importancia potencial para el valle. . )

ARBOLES FRUTALES
PLATANO (Musa spp.)

Esta planta ha sido cultivada en la Montafia desde hace muchos afios. El
platano Inguiri o Largo es uno de los principales cultivos alimenticios de la Montafia.
También el platano de Seda es cultivado en grandes cantidades especialmente
para enviarlo al mercado de Lima. Este es el unico cultivo alimenticio que se ex-
porta regularmente en grandes cantidades y constituye una importante fuente de
ingreso. Unos 10 6 12 tipos mas de platanos se cultivan, pero los dos mencionados
son los mds importantes.

Es de lamentar que a través de todo el valle muy pocas plantaciones son
sembradas, podadas y cultivadas apropiadamente. Parece probable que una de
las razones por la cual las plantaciones se hallan tan descuidadas es el hecho que
a3 muy f4cil obtener cierta contidad de frutos sin ningin cuidado importante, des-
rués del sembrio. Se estima que los rendimientos del valle podrian ser duplicados
sin sembrios adicionales, si aquellos establecidos fueran cuidados en la forma acon-
sejada por la técnica para su explotacién efectiva.

Hay muchos errores de fdcil observacién visible: espaciamiento demasiado
amplio, que d& acceso a demasiada luz y calor que estimulan el crecimiento de
nialezas; podas inapropiadas, dejando matas densas con 5 a 20 o ain mds mamo-
nes, los cuales desde luego no producen frutos. Igualmente, muy pcca importancia
se d& a la eleccién del material de sembrio. Ademds de esta deficiencia en el ma-
nejo de la plantacién, comunmente se obtienen muy pocos ingresos, por enviar los
frutos en mal estado, debido a las fallas en consecharlos en su madurez requerida
y en acondicionarlos adecuadamente para su largo vigje a través de los Andes
hasta Lima.

Enfermedades. En algunos sitios, en las cercanias de ngo Maria, se ha ob-
servado una enfermedad, aparente el Mal de Panamd, Fusarium cubense E. F. Sm.
Las dreas en donde se ha registrado la infeccién tienen suelos cuya reaccién es
neutra o alcalina. Parece, por otra parte, que el mal no ha venido tcmando propor-
clones alarmantes en el curso de los dos afios que ya estd en - observacién. En
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cambio, en vista de la importancia cada vez mayor de las plantaciones de plata-
nos en la reqién, la enfermedad bien podria convertirse en una amenaza al exten-
der los colonos sus platanales a lugares menos apropiados para este cultivo y cu-
yos suelos acusan una mayor reaccién dcida. Es en tales sitios en donde el Mal
de Panamd podria constituir un problema muy serio.

Un hongo Diplodia sp. fué encontrado asociado con la podredumbre de la
buse del tallo, en aquellas plantaciones en donde las matas han sido mal cultivadas
o se encuentran en un estado de descuido completo.

Insectos. Las larvas de una mariposita de la familia Eucleidae, viviendo de
las hojas de pldtano estém siendo controladas muy bien por una avispa de la fa-
niilia Braconidae.

Por otra parte, se ha observado la presencia de larvas de Metamasius sp.
(Curculionidae) que producen perforaciones en la regién del cuello de plantas a-
dultas, generalmente ya cosechadas o en edad de ser cosechadas.

FRUTALES CITRICOS

Como en la mayoria de los paises tropicales, los citricos ocupan un importan-
te lugar en nuestro valle. Algunos naranjos criollos francos de muy buena calidad
ticnen un alto rendimiento por drbol. También un limén semi-silvestre, aparente-
mente una especie de limén, Citrus aurantifolia (Christm) Swing, a pesar de no
ser atendido en absoluto, prcduce enorme rendimiento de fruios de buena cali-
dad, los cuales se venden a buenos precios en Lima.

No obstante las evidencias scbresalientes de la adaptabilidades de estos ti-
pos en el vdlle, la mayoria de las plantaciones durante los 1ltimos afios fueron
con drboles injertados de Washington Navel. En una visita al valle el ano pasa-
do, incluyendo los drboles de la Estacién misma, no se pudo encontrar un sclo
darbol de esa variedad con frutos siquiera de regular calidad. En consecuencia, la
propagaciéon de esta variedad se ha suspendido en nuestros viveros y hemos comu-
nicado a los colonos que no recomendamos su sembrio extensivo. Si es que hemcs
cbtenido un lingje inadecuado ensayado en todos los casos en tierras inapropiadas,
o meramente tenemos un tipo que en definitiva no se adapta a nuestras condiciones
de elevada precipitaciéon pluvial y alta humedad, el hecho es que todcs los &rboles
en produccién de esta variedad dan frutos de calidad muy pobre.

Algunas pocas plantas de cidra C. médica L., toronja C. paradisi Macf. li-
rén dulce, aparentemente C. Limén (L.) Burm, F. y lima dulce aparentemente C.
ourantifolia, también se presenta en el valle pero ellos no juegan ningun papel
econdémico presente ni potencial. Sin embargo, los niejores linajes de naranjos
dulces estdn siendo propagados por la Estacién y sembrados por los colonos y se
espera que dentro de pocos el valle pueda cubrir su propia demanda creciente
durante todo el afio y estar preparado para proporcionar a las regiones cercanas
de Hudnuco, cuando debido a diferencias climdticas no estén cosechando sus pro-
pias plantaciones. No obstante, parece ser muy probable, con ligero mejoramiento
en los huertos, con facilidades de transportes a Lima, que el cultivo del limén. sulil
puede aumentarse en forma econdémica.

En la Estacién se realizan mds o menos 25,000 injertos de citricos al afio, de
los cuales un poco mds de la mitad prenden, usdndose los injertos para brindarlos
a los colonos a un precio moderado. El patréon mds comunments usado es el na-
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ranjo agrio (Citrus aqurantium) L., el cual crece en suficiente cantidad en el valle pa-
ra producir todos los patrones necesitados. Las semillas son sembradas en camas
Y las plontitas obtenidas son trasplantadas una o dos veces después de ser inier-
tadas. En los viveros se siembran las plantitas cuando alcanzan una altura de 40
a 50 cm., y se ponen en surcos distanciados a un metro con mas o menos 40 cm.
entre plantas. El injerto se efectia cuando las plantitas han alcanzado el grosor
de un ldpiz, en todas las épocas del aiio, con excepcién hecha de los periodos mds
secos del verano. Se usan los injertos en T o en T invertida, vendédndolos luego con
tiras de tela parafinada y terminando la cperacién con algunas brochadas de para-
fina. 15 a 20 dias después se quitan las telas y si los patrones han prendido se
certa inmediatamente la parte superior del patrén para inducir a la yema a desa-
rrollarse. Reinjertos se hacen tan pronto como se determine que el injerto primi-
tivo no ha prendido.

Aunque no se cree que la "Tristeza” procedente de la Argentina o Brasil,
cdonde ha hecho tanto dafo, haya alcanzado al Peru, estdn realizédndose toda cla-
se de esfuerzos para prevenirnos de una catdstrofe similar aqui, por medio de una
cuarentena estricla y obteniendo patrones inmunes. Aunque la naranja agria co-
mun es aparentemente el Unico patrén afectado por esta enfermedad peculiar, es
el tunico que ha prcbado ser resistente a la gomcsis. En consecuencia, la busque-
da es principalmente de otro patrén no agrio y que sea relativamente resistente a
la gomosis.

La Estacién ya ha iniciado trabajos en este sentido. Una cantidad de planti-
tas de limdn franco han sido injertados en Washington Navel, Valencia Late, Na-
ranjos dulces francos y Toronjas. A los dos afnos y medio continuan siendo muy
promisores pero desde luego este no es tiempo suficiente para emitir conclusiones
definitivas. Igualmente hemos recibido de Washington una coleccién de material
para ser procbado como patrdén consistente en Tangerina Samson, Mandarina Cleo-
patra, limdn rugoso y ctros, todos considerados inmunes a la Tristeza y relativa-
mente resistentes a la gomosis.

Enfermedades. La marchitez terminal de las plantitas de semillero, ha cau-
sado pérdidas considerables en las camas de germinacién de limén corriente
(Citrus aurantifolia) y limon real (C. limén), sobre todo en los pericdos de fuertes
liuvias, constatandose que, en ambas especies, la enfermedad se debia al Phy-
tophthora parasitica Dast. En las plantitas que se hallan en la edad susceptible, el
mal se controla satisfactoriamente por medio de Kopper King, aplicado a intervalos
requlares. Entre las plantas de mayor edad en lecs viveros (toronja sobre naranjo
«agrio) se registraron pérdidas causadas por las galerias que las hormigas abren
en los tallos. Aparentemente hongos Saprofitos facultativos, atacan la corteza de-
Lajo de las galerias. El mismo tipo de dafios fué observado en naranjos dulces
adultos injertados sobre patrones agrios. En este caso, sin embargo, los sintomas
indican md&s bien gomosis, ain cuando no se han aislado hasta ahora hongos pa-
rasitos. En ambos casos, los dafios habian sido ocultados por la densa vegetacién
.de Indigéfera, usada como cobertura hasta que se declararon los sintomas del fo-
llaje. Como medida de control, hay que eliminar la cobertura de Indigéfera alrede-
dor de los tallos y proceder a inspecciones periédicas para suprimir las galerias de
las hormigas.

La gomosis ha sido observada en algunos casos aislados, en arboles que ha-
bian sido plantados en hoyos tan profundos que el naranjo dulce susceptible en-
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traba en contacto con el suelo. Hasta la fecha se ha aislado tan sélo al Phybpﬁorc
parasitica Dast. de estos casos de gomosis.

La pudricién del fruto es frecuente en naranjas, limones y cidras (C. medica)
que han sido almacenados aunque sea por periodos cortos. La pudricién del fruto,
de mayor gravedad en limones naranjas, es causada por el Penicillium sp. Han
sido registrados también unos cuantos casos de descomposicién por el Diplodia sp.
En cuanto a la pudricién de la cidra, se encontraron como agentes causantes dos
diferentes especies de Phytophthora: P. parasitica Dast y P. citricola (R. £. & E. N.
Sm.) Leonian.

Para poder enviar estas frutas a la Costa en gran escala, prcbablemente
serd necesario scmeterlas a un tratamiento por sumersidén en un fung.cida.

En los naranjos y limoneros de la zona prevalece el Septobasidivm sp., po-
siblemente pseudopedicellatum Burt. Este no es un hongo pardsito, pero al recubrir
la superficie foliar, ejerce seguramente efectos dafiinos sobre el &rbol. Ademds, la
capa felposa que cubre las hojas y ramitas proporcionarefugio y proteccién a las
queresas.

Una enfermedad del naranjo dulce, aparentemente nueva, ha sido observada
en diversos sitios en toda la regién. Si bien cuantitativamente no se presenta en
proporciones alarmantes, este mal segin parece podria volverse muy serio; se ca-
racteriza por una marchitez de las ramas de todo el &rbol. Un examen de la ma-
dera y la corteza de individuos francos que presentaban dichos sintomas, revela que
la madera en la regién del cuello, las raices de mayor tamafio y la porcién infe-
rior del tallo, hasta la altura de un metro o mds, estaba infectada o muerta. Si la
infeccién de la madera llega hasta la corteza, ésta también muere. Parece que la
infeccién sigue los radios a partir de los cuales se propaga verticalmente. Ningurr
pordasito definido ha sido encontrado o aislado hasta la fecha, pero la enfermedad
se estd estudiando actualmente.

Insectos. La ""queresa blanca”, Icerya purchasi Maskell, es de reciente apari-
cién en Tingo Maria. Efectivamente, en el mes de julio de 1945, solamente un na-
ranjo de la Estacién estaba atacada por esta queresa. A fin de controlar a tiempo
esle insecto que pudiera constituir algun dia un grave peligro en la regién, se pro-
cedié a la importacién desde Hudnuco, del pequefioc escarabajo Rodolia cardinalis
Muls. En 1930 la queresa blanca fué introducida a Hudnuco, sobre dos plantas ci-
ticas importadas de Italia. Hn 1932, la Estacién Experimental de La Molina envid
a Hudnuco cierto nimero de insectos adultos de Rodolia cardinalis, procedentes de-
Louisiana, EE. UU. Después de dominar eficazmente la queresa blanca en los na-
ranjos, los escarabajos se extendieron, fuera de las plantaciones citricas, invadien-
do la vegetacién silvestre para persequir a la queresa Icerya purchasi que siem-
pre ataca seriamente las plantas de retama, Spartium junceum L. y altamisa, Am-
brosia artemisiifolia L., dos arbustos silvestres caracteristicos de la regién de Hud-
nuco. - En estas dos plantas, la Seccién Entomoldgica de la Estacién Experimental
Agricola de Tingo Maria colecté en 1945 numerosos individuos de Rodolia cardinalis;
tonto insectos adultos como pupas, larvas y huevos para implantarlos en Tingo
Maria, en el drbol amagado por la plaga de Icerya purchasi. Al cabo de un mes
ya pudo constatarse la accién benéfica de este insecto 1util y la queresa blanca
no ha molestado desde entonces en Tingo Maria. .

Otros coccidos fueron observados sobre plantas citricas en la Estaciéns
Lepidosaphes beckii Newm., Coccus hesperidum L. Selenaspidus articulatus Mor-
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gan y Saissetia hemisphaericum Targ. Entre estas queresas, tan sdlo el L. beckii
es de cierta importancia, ain cuando esta plaga es controlada muy eficazmente por
un hongo entoméfago. Pulverizaciones con Citrol al 1.5 — 2%, durante la estacién
seca, han dado buenos resultados en el combate de este insecto.

: Dos dafidos atacaron las plantas citricas en Tingo Maria: Toxoptera aurantii
Fonsc. y Aphis gossypil Glov. encontréndose los pulgones Toxoplera siempre des-
de el Rio Aguaytia hasta Hudnuco, en los brotes terminales de los citricos cuyas
hojitas se encrespan hacia abajo. Al presentarse en la regién de Tingo Maria un
.gran numero de Toxoptera, aparece inmediatamente una gran cantidad de Cocci-
nellidae Scymnus sp., Azya sp., Psyllobora sp. y, especialmente, Cycloneda san-
quinea L. Tanto los adultos como también las larvas de estos insectos dominan
‘eficazmente esta plaga. Para impedir una posible detencién del crecimiento de las
plantitas injertadas, en los viveros de la Seccién Fruticultura, los brotes atacados
‘fueron pulverizados con una solucién de sulfato de nicotina al 1—1 Y% %, regis-
tréndose excelentes resultados.

Las larvas del Papilio sp. (Papilionidae) que viven de las hojas del raranjo
¥ los cuales han sido observados en la regién en grandes grupos, no tienen impor-
tancia desde el punto de vista econdmico. De vez en cuando se observan, suspen-
didas en las ramas de los citricos, unos cuantos cestos o canastos hechos de peda-
zos de ramitas unidos por hilos de seda, alcanzando una longitud igual a la de las
hojas. Este cesto contiene la oruga del Oiketicus sp., probablemente O. kirbyi
‘Guild, familia Psychidae, que se alimenta de las hojas de plantas citricas. )

Las hormigas cortadoras de hojas Atta sp. (Formicidae) defolian las tiernas
plantitas citricas. Dos especies de Trigona ,Apidae) fueron observadas con fre-
<uencia en plantas citricas, destruyendo las hojas tiernas de los brotes.

i Arafias coloradas de la familia de las Tetranychidae, fueron encontradas en
el revés de las hojas de los citricos.

PAPAYAS (Carica papaya L.)

La Estacién no ha realizado ningun trabajo con papayas, no obstante su ex-
trema imocrtancia eccnémica para el valle, tanto presente como potencial. De he-
cho, lecs colonos tampoco han dado ninguna importancia al cultivo de esta planta
que es nativa de la regién o ha sido traida hace tanto tiempo que ya estd com-
pletamente adapiada a ella. En cualquier lado donde se cultiva el suelo o se ha
rozado un lote, las papayas crecen como mala yerba. Ocasionalmente los agri-
cultores la cultivan después de que han crecido, pero nunca o casi nunca la siem-
bran para constituir una plantacién. '

No obstante tal falta de cuidado, el valle produce enormes cantidades
de una de las papayas de mejor calidad, pero prdcticamente todas ellas se des-
rerdician por falta de transportes adecuados para llevarlas a Lima. Ocasional-
‘mente se realizan pequeiios envios por camién y todas las que llegan en buen es-
tado son vendidas a buenos precios que reembolsan muy bien los gastos de pro-
duccién, cosecha y transporte. Sin embargo los medios apropiados de embalaje y
de transporte son desconocidos por los colonos en la vecindad de Tingo Maria.

La cuestién referente a la produccién de papaina ha salido a la luz va-
ricxs veces, dada la gran cantidad de papayas disponibles y el gran valor por uni-
dad de peso que tal producto posee.
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COL DE MONTARA (Carica monoica Dest)

En Julio de 1780, Hipdlito Ruiz y José Pavén encontraron que una de las
pocas plantas bajo cultivo en la zona de Chinchao (entre Hudnuco y Tingo Ma-
ria) era la “Col de Montafia” (una especie de Carica). Esta col de montafia o
papayita ain es cultivada en la misma zona y ccnstituye un secundario, cunque
importante cultivo para uso doméstico. Mientras que es una carica, guarda poca
resemblanza con la verdadera papaya desde que no es comestible cuando cruda.

Como fruta macerada con azicar y un poco de limén, es una adicién a
la limitada provisién de frutas frescas del valle. Sin embargo, no es como una fru-
ty sino como una verdura que es mds estimada por sus hojas de cualquier edad
y sus tallos tiemos, los cuales son usados mucho como verduras, en tal propor-
cién que las plantas de dos metros de alto por lo general tienen un aspecto des-
nudo. Desde que estas plantas producen frutos maduros a los tres o cuatro meses
de sembradas las semillas bien pueden ocupar un lugar secundario como fruta
y verdura a través de la regién preductora de maiz de los Estados Unidos y se ha
enviado considerable cantidad de semilla para darle alli un amrplio ensayo y de-
tetminar su adaptabilidad.

Enfermedades. Ninguna enfermedad de gravedad se ha registrado en
el mismo darbol. El fruto que de ser posible transportarlo, ofreceria buenas perspec-
tivas econdmicas, es susceptible de una pudricién blanda causada por Rhizopus sp.
que, aparentemente, actia como pardsito primario. Al principio aparecen lesiones
en los frutos verdes, todavia en el drbol, procediendo la infeccién, segiun parece
de otros frutos maduros ya atacados, en el drbol como sobre el suelo. Las lesiones
se caracterizan por la presencia de un exudado viscoso en los puntos atacados. Los
frutos destinados a la exportacién o al consumo doméstioo pueden cosecharse una
semana antes de la aparicién del color amarillo del fruto, pero si este estd infec
tado por Rhizopus sp. la mds de las veces resultard completamente podrido e in-
comible al llegar a la madurez. Para la exportacién, es probable que adecuadas
riedidas sanitarias en las mismas plantaciones, combinadas eventualmente con un
tratamiento de bafics fungicidas, permitirdn controlar eficazmente la enfermedad.

PALTOS (Persea americana Mill.)

Esta importante fruta tropical ha sido producida en el valle ya sea sil-
vestre o semisilvestre y bajo cultivo, mucho tiempo antes dei advenimiento de la
Estacién. Hemos hecho intentos para introducir las mejores variedades cultivadas
de la Costa y de otros paises, pero hemos tenido poco éxito en los injertos debido

rrincipalmente a complicaciones con el Phytophthora a que nos referimos mds
cbdajo.

Enfermedades. Aun cuando en esta regién se observan casos de An-
tracnosis del Palto, Physalospora perseae Dodge., que ataca los frutos vy las ramas,
el factor que verdaderamente limita la extensién de este cultivo es la pudricién
del cuallo y la raiz causada por Phytophthoro cinnamoni Rands, enfermedad que
en las zonas dedicadas al cultivo del palto en los Estados Unidos se llama ‘‘slow
decline” o “decline”. Parece que este mal es relativamente reciente en la zona,
va que grandes drboles adultos se estdn muriendo a causa de esta infeccién, jun-
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to con individuos mds jévepes. Esta enfermedad ha causado pérdidas de propor-
ciones epidémicas en los viveros de paltos de la Estacién asi como la muerte de
numerosos drboles en produccién, entre los colonos. Esta Estacién ha realizado ex-
perimentos de resistencia con linajes mejicamos, de las Antillas y nativos, pero
-dos eran susceptibles. Favorecidos por el ambiente himedo, el hongo puede
ctacar, segin parece, en casi todos los sitios de la zona. A base de experimentos
de inoculacién ha quedado comprobado que nada justifica aquella opinién que pre-
valece en algunos lugares de los Estados Unidos en el sentido de que el mal se
d=be al "pié hiumedo” y no al Phytophthora. Efectivamente, &rboles testigos, es
decir sin inocular, se han conservado muy bien durante la época de fuertes lluvias,
raientras otros individuos, infectados artificialmente, murieron al cabo de unas cuan-
tus semanas. Teniendo en cuenta esta enfermedad, la Estacién no sugiere la plan-
tocién de paltos en gran escala. Por otra parte parece haberse observado algunos
casos esporddicos de Elsjnoe sp. en individuos aislados, pero no hay confirma-
cién hasta la fecha.

Insectos. Las larvas del "esqueletizador” de la hoja, Bocana sp. (Phalae-
nidae) destruyen el parenquina foliar y unen las superficies de dos o mdas hojas
por medio de filamentos sedosos. Las hojas asi atacadas no tardan en secarse y
morir por completo. En el curso de un afio puede infestarse mdas de la mitad del
follaje de un &rbol. Es el tnico insecto que causa dafios de gravedad a los paltos
en la reqgién de Tingo Maria. Como unica medida de control, hasta la fecha, se
recomienda el recojo y la quema de la hojas dafiadas.

Una oruga de la familia Lasiocampidae vive en grupos en las ramas del
palio, en una especie de bolsas que algunas veces sobrepasan un metro de longi-
tud con unos 30 cms. de didmetro. Esta plaga, de poca graveded, puede contro-
larse facilmente cortando e incinerando dichas bolsas.

Diversas especies de Oncideres (Cerambycidae) fueron encontradas en el
palto. Estos insectos cortan las ramas (de 2 a 10 cms. de didmetro). Como la hem-
bra pone un huevo en cada rama caide, la mejor medida de proteccién contra un
caumento de la plaga, es pues recoger y quemar las ramas atacadas.

Acutaspis sp. (Coccidae) fué encontrada algunas veces en el envés de
las hojas. A su vez, Coccus hesperidum L. (Coccidae) ataca algunas veces las tier-
ras ramitas y las nervaduras de las hojas del Palto.

PINAS (Ananas comosus (L) Merr.)

Los problemas conectados con la explotacién comercial de este importan-
te cultivo tropical son mds por cuestiones de transporte que de indole agrondmica.
Poco tiempo después de la instalacién de la colonia con la apertura de la carrete-
ra a Lima, considerables cantidades de pinas fueron enviadas desde este valle. Sin
embargo, debido a los camiones cada vez mdas usados y en mal estado, lo cual
ocasiona frecuentes detenciones por descomposturas, combinados con derrumbes oca-
sionales que bloquean la carretera por dias o semanas, se hizo evidente que este
cultivo no seria beneficioso debido a la competencia de los frutos producidos en la
regién de la Costa que tienen quizas condiciones menos favorables de desarrollo,
pero vias de comunicacién y facilidades de transporte mds seguras. Debido a ello
muy pocas pifias se despachan en el presente desde el valle, y la mayoria de las
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plantaciones no ‘son ciltivadas en la forma requerida para la produccién -de fruta
dé- calidad superior. Si el problema del transporte pudiera ser resuelto o si se ins-
talara una pequena factoria para preservar los frutos, las pifias probablemente
volverian a ser un culttvo de importancia econdmica para el valle.

’ No se ha constatado ninguna enfermedad o insecto afectando este cultivo.

CAFE (Coffea arabica L.)

El café nunca ha sido cultivado extensamente en el valle pero muy pro-
bablemente su cultivo podria ser beneficiosamente extendido desde que las pocas
plantas que crecen en esta drea producen un café de alta calidad, comparable con
el café de montafia de otros paises latino americanos.

Enfermedades. El “"moho foliar’’, Corticlum salmonicolor (Berk y Br.) exis
te en todos los cafetales de la regién aunque no en proporciones alarmantes. Cui-
dados sanitarios bastan para dominar la enfermedad. *

También se observan enfermedades foliares causadas por Omphalia fla-
vida (Cke.) Maubl. y Ranger y Cercospora coffeicola B. & C. pero son actualmente
de poca importancia.

El problema de mayor gravedad en los cafetales de la regién es la mar-
chitez y la pudricién radicular, en cuya enfermedad, por lo menos en algunos ca-
sos, parece intervenir Rosellina bunodes (Berk & Br) Sacc. El mal presenta ca-
racteres de suma gravedad en las plantaciones de 1 — 3 afios de edad, al cabo
de los cuales va disminuyendo. Sin embargo, como algunos arbustos aislados, den-
tro de plantaciones sanas en general, mueren a raiz de dicha enfermedad y cons-
tiltuyen entonces, sequn parece, focos de infeccién para los individuos vecinos, para-
ce que este agente patégeno actia en forma muy peligrosa. En cuanto a la predis-
posicién de las plantas, a contraer el mal, no se ha determinado ain el grado de
influencia que pudiera tener la técnica de los hoyos profundos, generalmente em-
pleada en la zona. No ha sido posible hasta la fecha realizar estudios completos
de esta enfermedad. -

Insectos. La oruga del Leucoptera caffeella Staint de la familia Lyonetii-
dae abre minas debajo de la epidermis superior de las hojas. A menudo, dichas
perforaciones comprometen la mayor parte de la hoja, causando asi la muerte de
romitas enteras y disminuyendo por consiguiente la produccién del cafeto. Se ha
comprobado que esta plaga acusa caracteres de gravedad tan sdélo en planta-
ciones sombreadas mientras en las partes sin sombra los arbustos practicamente
nc tenian insectos. Esta plaga puede controlarse pues con facilidad al reducirse la
sombra y observarse un distanciamiento adecuado.

CACAO (Theobroma cacao L.)

El cacao es nativo en la regién de Tingo Maria y los colonos han dado
un poco de atencién a su cultivo. El valle no produce atn lo suficiente como pa-
rct cubrir sus pequefias necesidades de este producto y debe depender de envios
hechos de otros puntos del Peri y desde otros paises. La Estacién ha planeado
trabajos con este cultivo para el afio préximo.

Enfermedades. En toda la regién se observan cacaoteros atacados por la
liamada "Escoba de Bruja”, infeccién causada por hongos Marasmius perniciosus
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Stahel, el cual parece no ocasionar dafios de consideraciéon. Como no existen cul-
tivos en gran escala, no se sabe cual seria el decurso de la enfermedad en plan-
taciones densamente pobladas. Con todo, la aparente resistencia a este mal de-
muestra la conveniencia de proceder a un cultivo experimental. Tales pruebas han
sido proyectadas para determinar- la resistencia patolégica de las: diversas selec-
ciones criollas que existen en la zona. La temible pudricién del fruto, causada por
Monlilia sp., y tan comin en el Ecuador, no ha sido observada hasta la fecha en
la regién. Algunos casos de pudricién del fruto, provocada por Phytophthora pal-
mivora Butl,, han sido registrados. Este hongo produce también gangrena y la mar-
chitez y muerte terminal de las ramas. También se han observado unos pocos ca-
=08 de pudricién de la baya del cacactero, en los que estd asociado el hongo
Diplodia sp.
Insecios. No se ha encontrado ninguno de importancia.

FRUTALES DIVERSOS

Maraiién (Anacardium occidentale L.). Esta planta nativa del drea es bien
cenocida en los Estados Unidos por sus nueces, pero en el Peru se le cultivd so-
lamente por su fruta que no son las frutas usuales de las plantas sino el recep-
tdculo carnoso en la base de la verdadera fruta, que es la nuez del comercio.

A pesar de que se hace poco uso de esta planta en el valle en el pre-
.sente, se cree que pueda proporcionar fruta fresca para consumo doméstico, pero
quizd plantaciones para obtener nueces comerciales y también el aceite esbecial
hecho de ellos sea mds importante.

Un gran nimero de otros frutos nativos e introducidos por la Estacién tales
como las chirimoyas, estdn bajo ensayo en ésta y en otras partes del valle, nin-
guna de las cuales ha probado hasta el momento ser de importancia comercial o
valiosa como productora de frutos para consumo domeéstico. El ultimo punto es de
considerable importancia ya que al presente gran parte de la fruta consumida en
el valle proviene de la Costa del Perd, Chile, Argentina y los Estados Unidos, ya
sea frescas o en conservas. De alli que cualquier adicién a nugstra pequefia exis-
tencia de frutas frescas en el valle seria una cosa muy conveniente. Por ello po-
nemos gran importancia en el presente trabajo de la Estacién de traer de la sel-
va, de otras partes del Peri y de otros paises, pequefias cantidades de frutas pro-
misoras para propagarlas y ensayarlas en la Estacién y entre los colonos y en pe-
quefias cantidades hasta que su valor quede comprobado.

Mango (Mangifera indica L.). Enfermedades. — Los drboles de mango en los
lotes de numerosos colonos, se encuentran gravemente infectados por la “Antrac-
nosis del mango” causada por Colletotrichum gloeosporioides Penz. Métodos inade-
cuados de poda, sin proteger las heridas en las ramas y ramillas, exponen al ér-
bol a numerosos ataques que, sin estas circunstancias no se producirian. Las ra-
mas atacadas por la enfermedad, al entrar en contacto con los frutos, infectan éstos
a su vez. Se cree que esta infeccidn que endurece la cascara, es el factor causante
directo de las hendiduras del fruto, fenédmeno tan comiin en los mangos de la
reqgién. ’

Chirimoya. (Annona cherimola Mill) Insectcs. —- Saissetia nigra (Nietner)
chupa la savia de las hojas, rama y el tallo de la Chirimoya. : '
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TE
TE (Camellia sinensis (L.) Ktze.))

En el Peri el consumo anual de té en promedio es alrededor de 676 tone-
ladas métricas. Si se calcula que una hectdrea produce 300 kilos por afio, se ne-
cesitarian aproximadamente 2,500 hectéreas para satisfacer las necesidades del
pais, pero solamente hay plantadas 750 hectdreas. Debido al aumento de la po-
blacién y del consumo ‘per capita’” seguramente que se necesitarion mayores
cantidades de este producto, lo mismo si consideramos las posibilidades de ex-
portar el Eé a los paises vecinos. De ahi que se encuentran justificadas las gran-
des extensiones plantadas actualmente.

Las plantaciones de Té en la zona de Tingo Maria se encuentran principal-
mente entre los 1,000 y los 1,600 metros de altitud y al Noroeste de la poblaciéa
del mismo nombre. La produccién de té requiere un clima templado y himedo
que sea uniforme y moderado, lo cual es caracteristico de la regién escogida,
donde la temperatura media anual es de 19° C., con una precipitacién de 2,500 mm.
o mds, neblinas ccnstantes, sin excesivo calor ni fuertes vientos.

Précticamente todos los teales de esta regién estdn ubicados en terrenos de
ladera. Prevalece la textura de migajén arcilloso con un pH de fluctia entre 5.0
y 6.5. Solamente unos pocos suelos muestran una reaccién neutra y estos no son
recomendables para plantar té, asi como no lo son tampoco los lugares bajos vy
excesivamente himedos y las pendientes de mds de 25 % aunque algunas veces
se uiilizan.

Todas las plantas de té que se encuentran actualmente en cultivo dentro
del pais, provienen de semillas importadas del Japén en 1914 por Don Benjamin de
La Torre, quien establecié el primer semillero en su hacienda “Huiro” en el valle
de La Convencién, cerca del Cusco. ,

En 1932 la Direccién de Agricultura, Ganaderia y Colonizacién despachd
semillas del Cusco al Departamento de Hudnuco donde fueron plantadas en las
Haciendas “Exito”’, “Paty”, "Pampayacu”, "Ceyldn" y “"Mesapata’” a partir de las
cuales pronto se extendieron mdas aun los cultivos.

Semillas y plantas de las haciendas “Ceyldn” y "Exito” fueron traidas al
semillero y vivero de Cayumba de la regién Tingo Maria y a menor altura que di-
chas haciendas.

En 1944, cuando la Seccién Té del Centro de Colonizacién de Tingo Maria
fué transferida a la Estacién Experimental Agricola de Tingo Maria, habian sola-
mente 149 hectdreas plantadas de té, mientras que en la actualidad hay 353. De
este modo Tingo Maria es la regién tealera mds importante del Peru, desde que
representa la mitad del total del drea tealera del pais. Este rdpido desarrollo ha
sido posible gracias al suministro de plantas a precios bajcs producidos en semi-
lieros oficiales; a la cooperacién que ha prestado el Banco Agricola; y a la carre-
tera Hudnuco-Pucallpa a lo largo de la cual estdn ubicados prdacticamente todos
los teales.

La dificultad mds seria a la cual tienen que hacer frente los hacendados en
la actualidad es la falta de brazos. La mayoria de los trabajadores en esta region
trabaja solamente cerca de dos meses, mientras que la industria tealera necesita
de trabajadores estables. Por esta razén deben hacerse todos los esfuerzos a fin
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de que los trabajadores puedan establecerse en las haciendas ddndole a cada Ia-
milla una pequefia parcela as{ como también vivienda.

Actualmente sélo muy pocas haciendas pueden ofrecer estas comodldades
y deede luego hasta que no se corrijan estas condiclones existentes la industria
toalettx estard sujeia a ser seriamente obstaculizada.

Las principales haciendas tealeras han formado recientemente una Asocia-
cién (“Tealeros Asociados, S. A.”) y de esta manera estém tratando de solucionar
uno de los més imporiantes problemas de la industria tealera, cual es, la elqbom-
cién de un producto de calidad uniforme a precio razonable.

LOS METODOS DE PLANTACION EN LA ZONA TEALERA DE TINGO MARIA

Vivero. En el vivero de Cayumba, donde primero se sembraron las semillas
en forma muy densa se intentdé aumentar el espacio disponible por planta elimi-
nando las variedades de té chino de inferior calidad que pudieran ser reconocidas
al estado de plantitas. También se establecieron nuevos semilleros con los tipos
Hibridos y Assam Indigeno.

Para establecer las camas de germinacién en terreno de selva o monte redl,
después del corte y de las operaciones de quema y remocién de los troncos, el
terreno es labrado a fin de dejarlo libre de raices y otras materias orgdnicas vo-
luminosas. El campo es entonces dividido en camas de 1.20 m. de ancho y pro-
visto de drenes y senderos alrededor.

Después de que las semillas han sido estratificadas por 20 & 25 dias en
arena himeda, las inservibles se eliminan por flotamiento en el agua y las bue-
nas que van al fondo se siembran en las camas a distancicmientos de 10 ctms.

Tan luego como las plantas tienen un afic de edad, deben transplantarse al
campo. Las que tienen hasta 2 )5 afios también pueden utilizarse, pero se obtie-
nen mejores resultados en prendimiento cuando son de 1 a 1 ¥4 aifio.

Todas las plantaciones de té usualmente se establecen en terrenos de selva
rocientemente rozados. Primeramente se roza el terreno y luego se queman los
é&rboles, de preferncia en pequefios montones y a lo largo de pequenas corrien-
tes, pero tratando de hacer ésto lo mds alejado posible porque el fuego destruye
la materia orgdnica. Se dejan los troncos grandes y los tccones gue se pudran
en el campo, después de lo cual los caminos principales y secundarios son traza-
dos con un 4 a 7 % de gradiente. Como acequias de desagiie pueden usarse los
arroyos naturales. Los drenes secundarios se establecen con una gradiente del
1 al 2 %, distanciados de 10 a 16 metros entre si. Los hoyos para las plantas deben
hacerse siguiendo las curvas de nivel o con gradiente que no exceda del 2 %, pero
sélo muy pocas haciendas han seguido esta recomendacién y la mayoria ha plan-
tado en lineas paralelas a la mayor pendiente.

En general la plantacién se hace con un distanciamiento entre plantas de
1.20 m. en cuadrado en hoyos de 25 cm. x 25 cm. y por 30 cm. de profundidad.
Después de remover las plantas de las comas de germiracién se ccrtan los tallos
a 30 cm. sobre el suelo. Las plantas se ponen en los hoyos de mcdo que el cuello
esté enterrado como estaba en la cama, rellendndose los hoyos a fin de prevenir
ila acumulacién de agua alrededor de la planta.

El desyerbamiento del terreno se hace cominmente con azadones cada 3 &
4 meses. Desde luego que es recomendable que las plantaziones sean desyerba-
das cada dos meses, usando machetes, especialmente en las laderas, puesto que
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los azadones sueltan la tierra y facilitan la erosién, Alrededor de la planta misma
el desyerbo debe hacerse a mano. Hacerlo con uzadones es bueno durcmte la
época seca de julio a seuembre

Se recomienda el sembrio de una lequrmnosa de cobertum, como Indigd-u
ondocaphyllc. después de la primera poda, a cuyo tiempo la planta se encuentra
en un periodo de crecimiento rdpido. Los mejores resultados para la instalacién
de un cultivo cobertor de Indigdfera se han obtenido usando esquejes para’la
siombra, ya que usando semilla el campo debe mantenerse limpio por 4 a 6
meses.

Poda. La poda de formacién se realiza cuando las plantas hom alcanzado
una altura de un metro o mds, y cuando el tallo ha alcanzado un didmetro de 1 a
2 cm. en la base, lo que sucede de 14 a 16 meses después del trasplante.

En la primera poda la planta es cortada a 10 cm. del suelo. Después que la
planta rebrota y alcanza una altura de un metro otra vez, lo cual sucede 6 u 8
meses después de la primera poda, se redaliza la sequnda, que consiste en cortar
los tallos a 30 cm. sobre el suelo, 0 sea 20 cm. sobre la primera poda. Luego se
rermite nuevamente que la planta rebrote hasta alcanzar nuevamente una altura
de un metro, donde se le poda por tercera vez, ésta se hace a 37 cm. sobre el sue-
lo o sea 7 sobre la sequnda poda. Se recomienda que durante las podas sean cor-
tadas todas las ramas débiles o enfermas asi como aquellas que se encuentran
cruzadas y muy juntas.

Las operaciones de poda son uniformes para todas las plantaciones.

Cosecha. Dos o tres meses después de la tercera poda, es decir cuando los
nuevos brotes han echado 4 hojas, puede efectuarse la primera cosecha, dejando
1as dos hojas inferiores tal como se hace en todas las cosechas subsecuentes.
O sea que se recogen dos o tres hojas tiernas y la yema terminal. En el presente
hay muy pocas plantaciones cosechando y elaborando té. Las que lo realizan
estdn usando trabajo manual sin empleo de mdquinas, en construcciones provi-
sionales. En estas condiciones desde luego, no pueden producir té de buena y uni-
fctme calidad. Se ha constatado sin embargo, que prodigdndose atencién apro-
plada, Tingo Maria puede producir té de muy buena calidad.

TRABAJO ESPECIAL EN TE

Material para siembra. Uno de los trabajos mds importanaes de la Estacién
ha sido la propagacién de plantas de té en almdcigos. Desde 1941, los agricultores
de la regién han recibido mas de un millén de plantitas de té, a S/. 0.05 cada una.
Igualmente un total de 2,103 kilos de semillas de té han sido distribuidos entre
los agricultores de esta zona y de otras del Pert.

Trabajos de Extensién. El personal técnico de la Estacién, medicnte viajes
a las plantaciones de té, demostraciones practicas de métodos de sembrio y poda,
Yy publicaciones de folletos, han contribuido al establecimiento de la industria tea-
lera en el Per.

Investigaciones. Los cuatro tipos de té cultivados en el Perd, llamados local-
mente Chino Verde, Chino Negro, Indigeno Assam e Hibrido, han sido comparados
en rendimiento total de té elaborado por hectdrea, con promedios de cosecha anual
respectivos de 348, 320, 337 y 433 kilos.

Es ldgico que durante los primeros afios las plantaciones mds densas rin-
dan mds té por hectdreqa; por esta razén hay que esperar hasta que las plantas



INFORME DE LA ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE TINGO MARIA 87

clcancen su mdximo desgarrollo y empiece la competencia entre ellas, para deter-
minar cual de los distintos distanciamientos empleados es el mejor (I x 1.20 m.
6 1.30 x 1.50 m.). Las plantaciones comerciales estén sembradas a 1.20 x 1.20 m.

Muchos problemas culturales quedan por investigar, tales como: la época y
frecuencia de las podas, seleccién y propagacién de plantas en base tanto al ren-
dimiento total de hojas, como al contenido en tanino, cafeina y aceites esenciales;
etecto de abonamiento, etc.

También se necesitan urgentemente otra serie de experimentos. De gran im-
portancia es el estudio de las diferentes temperaturas, grados de humedad y tiem-
ros de marchitamiento enrollamiento, fermentacién, tostado y otras etapas en la
elaboraciéon de té. Con la disposicién en un futuro cercano de maquinaria moderna
para elaboracién del té y con el Laboratorio Quimico de la Estacién, creemos que
ce podrdn realizar pronto dichos estudios técnicos.

Enfermedades. El té es una planta relativamente inmune a las enfermedades
graves con tal que se mantengan las plantaciones en condiciones adecuadas. En
cambio si el trasplante se hace a excesiva profundidad, o bien en hoyos prepara-
dos en un suelo pesado, y sobre todo en terrenos de selva virgen recién rozados,
entonces la pudricién radicular puede constituir un problema de gravedad, aisldm-
dose comunmente de las raices de las plantas infectadas un Armillaria sp. En los
estudios de campo ha quedado comprobado que no se trata de un pardsito vigo-
rcso. Segun parece, las plantas scn atacadas después de haber sufrido alguna
lesién o cuando inadecuados métodos de plantacion determinan un estado de pre-
disposicién, o bien durante periodos de desnitrificacién causada por pérdidas pa-
sajeras de este elemento durante lcs procesos de descompcsicidn de las raices
dejadas en el suelo, después del rozo. Normalmente esta condicién es de cardcter
temporario, y las pérdidas no han sido epidémicas. Algunos casos de pérdida fue-
ron registrados en plantaciones limpiadas ccn exceso, que posteriormente fueron
invadidas por la maleza, dando por consecuencia otra vez la deficiencia en nitro-
geno asimilable. Parece que muchas pérdidas podrian ser evitadas si los te-
rrenos recién roczados fueran sembrados con una leguminosa, un afio antes de la
riantacién; aun en caso de plantar el té en el terreno recién rozado convendria
para reducir las pérdidas al minimo el sembrio de una legquminosa como la Indi-
gofera posteriormente a la primera poda de formacién.

Dos enfermedades foliares se observan frecuentemente, Colletotrichum - ca-
Elsinoe sp. no identificada tcdavia esvecificamente, ataca las hojas jévenes, espe-
fermedad vy, sin duda, muchos otros horigos causantes de muchas foliares en hojas
viejas, no provocan segun parece dafios de consideracién. Una costra, causada por
Elsinoe sp. no identificado todavia especificamente, ataca las hojas jévenes, espe-
cialmente en plantas que por una razdén u otra, no crecen con vigor. No ha sido
‘cbservada hasta la fecha en las hojitas o brotes de menor tamafo, y por consiguien-
{e no constituye ninguna amenaza para la industria tealera, excepto por via indi-
recta al comprometer el vigor general de la planta.

Insectos. Se ha visto que en general las plantas de té, son bastante resisten-
tes a los insectcs en la regiéon d2l Alto Huallaga. Toxoptera aurantii Fonsc. (Aphi:
dae) que ataca los brotes es dcminado per sus ensmigos naturales. De vez en
cuando se cbserva al Ceropsylla sp. (Psyllidae) qu2 ctupa la savia de las hcjas.
Saiesetia hemisphaericum (Targ.) (Coccidae) infecta las ramas y ramitas de los ar-
bustos de mayor edad, pero no se encuentran normalmente en las plantas jévenes.
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Orugas de las familias Psychidae, Geometridas, Saturniidae y Phalaenidae han
eido observadas algunas veces comiendo las hojas. La semilla de té es perforada
algunas veces por un pequefio escarabajo de la familia Ptinidae.

SUMARIO Y CONCLUSIONES REFERENTES AL TE

) La produccién de té podria ser aumentada, para beneficio del Perti, desde
que todas las plantaciones realizadas, incluyendo aquellas que ain no han entra-
do en produccién, proveerdn aproximadamente sélo una tercera parte del consumo
nacional. La zona de Tingo Maria ofrece condiciones climdticas y agroldgicas fa-
vorables para el desarrollo de la industria tealera. Deben realizarse esfuerzos
para lograr la estabilidad de la mano de obra necesaria, mejorando las condicio-
nes de vida de los trabajadores y del personal administrativo, especialmente o-
freciéndoles viviendas adecuadas y lotes horticolas. Mientras no se realice ésto,
el futuro de la industria tealera puede sufrir menoscabo por falta de mano obra
disponible. Cuando se "rozan"” terrenos para nuevas plantaciones, deben tomarse
cuidados en el momento de la “quema’” para evitar pérdidas innecesarias del
humus indispensable. Las plantaciones deben efectuarse a curvas de nivel, con
drenajes adecuados y debe instalarse un cultivo de cobertura para prevenir pér-
didas de suelo ocasionadas por la erosidn como puede constatarse actualmente.
Durante la época de lluvias, las laderas empinadas deberion ser desyerbadas so-
lamente con machetes. Se recomienda el empleo de azadones sdlo en el verano
en tales sitios, pudiendo ser empleados durante todo el afio en terrenos relativa-
mente planos. Ni las enfermedades ni los insectos han causado dafios serios en
las plantaciones. La industria tealera necesita estudios urgentes relativos a la téc-
nica apropiada que debe emplearse en las operaciones de elaboracién.

IEPE
JEBE (Hevea brasiliensis (H. B. K.) Muell. Arg.))

E! resultado de los estudios realizados sobre la posibilidad de dasxzrreollar
la industria del cultivo del Jebe en el Perd asi como el progreso realizad> de 1940
a 1945 en el precgrama cooperativo del proyecto de plantaciones se presentarém en
una publicacién por separado de United States, Departament of Agriculture. Co-
pias en espafiol de ésta publicacién pueden obtenerse del Ministerio de Agricultu-
ra del Pertd.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA

El programa del jebe tiene como objetivos, los siguientes:
a) La determinacién de las condiciones del suelo, clima y situacién geo-
grafica mas apropiadas para la produccién del jebe (Hevea).

" b) La propagacién y distribucién de clones que combinen propiedades
sobresalientes en rendimientos y resistencia a la SALD, una enfermedad de las
hojas, producida, por el hongo Dothidella ulei P. Henn. y a la enfermedad de la
Pellicularia.

¢) La investigacién de los métodos pidcticos por emplear para consegquir
el mds alto rendimiento por unidad de drea.

d) La determinacién de los métodos mds précticos para la extraccién y
elaboracién del jebe.
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. PLAN DE TRABAJO

a) Importacién de Plantas y Semillas: Al 30 de Junio del presente afio
se han establecido en el Pert, 68 clones diferentes, abarcando tipos que en otros
paises son reconocidos por su alta produccién o por su resistencia a la SALD; es-
tos clones se han importado de las Estaciones Experimentales de Costa Rica, Hor-
duras y Haiti. Esto incluye 21,247 tocones injertados de Clones del Este (1) y 704
tocones de Clones Ford resistentes (2); los cuales salvo un pequeiio namero plan-
tado en Oromina y Punchana, han sido plantados en el Vivero Central de Tingo
Maria en 1941-1942,

En abril de 1946 se importaron 377,400 semillas de Leticia, Colcmbia. La
procedencia y cantidad de importaciones anteriores de semillas se dard a conocer
con mds detalle en la publicacién mencionada.

El Vivero Central de Tingo Maria se encarga de proporcionar a los otros
viveros: estacas suficientes de los clones necesarios para multiplicacién y propa-
gacién semillas para la obtencién de patrones (con excepcién del Vivero de Iberia
que obtiene su semilla de esa zona); y cuando es necesario se envia personal pre-
rarads de la Estacién e instrucciones para el buen mantenimiento de los viveros
para el éxito en'la labor de injertacién.

Se ha obtenido al 30 de Junio del presente afo, la cantidad de 75,149
injertos logrados sobre 158,041 injertos efectuados, siendo en su mayoria clones
de uso comercial (de alto rendimiento y resistentes a la SALD), y también selec-
ciones de jebe silvestre colectadas por el personal de la Divisién de la Rubber
Piant Investigations del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, para
fines de estudio por la Estacién Central de Turrialba, Costa Rica.

De! Vivero de Tingo Maria han sido proporcicnodos 228 varas yemeras,
con mds o menos 15 yemas cada una, en la forma siguiente:

Plantacién Yurac N* 1 .. .... .... .. .... 124 varas
Estacién Turrialba, Costa Rica .. .... .... 2 .,
Vivero de Punchana, Iquitos .. .. .. ...... 52,
Cauchera Hilda .... .... ... .. ... ... 50 .,
Total .... ..o ceir ciee e 228 varas

En las camas y jardines de multiplicacién existen al 30 de Junio de
1946, 10,322 plantas productoras de varas yemeras. La produccién de patrones
se ha hecho, en su mayor parte, de semillas de H. brasiliensis de Costa Rica, Mé-

(1).—El término Clones del Este se aplica a las selecciones hechas en las plantacio-
nes del Lejano Orjente. Estos clones proceden principalmente de las semillas
originales exportadas del Brasil a Inglaterra, y, por consiguiente, representan
la poblacién de Hevea de una drea muy reducida. Esto es un hecho impor-
tante, ya que hay razén para asegurar que ain mejores selecciones pueden
obtenerse en el futuro, de otras dreas del Valle del Amazonas.

(2).—Clones Ford resistentes, selecciones hechas en Fordlandia y Belterra, Brasil,
donde se establecieron originariamente las plantaciones de la Compaiiia Ford
Industrial do Brazil. Estos clones son singularmente importantes por su alta
resistencia a la SALD.
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xico, Belem, Colombia (Leticia, en el Trapecio Amazénico) y Pert (Iquitos, Yavari
Oromina, Caballococha, Chipurana, Pebas, Manuripe, Tapiche, Puerto Maldona-
do, Tahuamanu etc.), desde abril de 194]. Semillas do Hevea spp. de la zona de
Tingo Maria, (Tingo Maria, Yurac-yacu, Rio Azul, Rondos, etc.), también han sido
usados para experimentacién.

: En la actualidad contamos con 35,800 patrones para iniciar la préxima
campaiia de injertacién. El vivero est&d en condiciones de poder suministrar varas
yemeras para las Plantaciones de la Corporacién Peruana del Amazonas y otras
plantaciones de particulares que lo soliciten.

El Vivero Central de Tingo Maria cuenta actualmente con 15 hectéreas de

terreno cultivable.
B b) Establecimiento de plantaciones permamentes: El proceso sequido es
el sigulente: Después de elegido el sitio se asegura la produccién de tocones injer-
tados en un vivero local o viveros establecidos, como el de Tingo Maria, mientras
duren los trabajos de rozo y limpieza del terreno. En los patrones de H. brasilien-
8is se hacen injertos bajos con las yemas de los clcnes elegidos v altamente ren-
didores; después de los 30 dias de injertacién se ha acostumbrado tramsplantar
en forma de estacas a distanciamientos variables entre 6—7 metros entre las lineas
vy 3 6 3.40 m. entre plantas. Debido a que el brote tierno ha sufrido severamente
por ataque de insectos G otras causas por su cercania al suelo, la préctica presente
os la de permitir desarrollar el brote en el vivero y cortarlo después de 6 & 8 me-
ses de edad sobre el limite donde la corteza es obscura, o sea a 1 % m. sobre
el suelo y entonces transplantar en forma de estacas injertadas recortadas altas.
Cuando el injerto alcanza una altura conveniente (al afio y medio & dos afios) se
rractica el injerto de la copa con clones resistentes a la SALD. Durante los tres
rrimeros afios se ralea mdas o menos el 10 % de la plantacién ya sea por mala
conformacién 4 otras causas y a los 5 afios como resultado de la extraccién de
l&tex, la densidad se reducird gradualmente de 500 a mds o menos 250 d&rboles
vor hectérea, dejando los mds vigorosos y de mejor rendimiento.

Se han establecido tres tipos de plantaciones:

(1) Pequeiias Plantaciones: De especial interés para el progreso del jebe
en el Per\l, es el establecimiento de este tipo de plantaciones, que es el que in-
vierte menos capital, por su asociacién a otras cultivos y usualmente no implica la
contratacién de mano de obra ajena, por su extensién de 0.5 hectdreas a 3 hecta-
reas. Desde que el drea con plantacién de jebe de un pequefio agricultor no lle-
ga a cubrir la mitad de su terreno, aquél tiene siempre buenas probabilidades de
éxito. Durante los periodos de buen precio, puede dedicarse a la extraccién de
latex; mientras que esta operacién se paralizaria, dedicdndose a sus otras activi-
cdades agricolas, cuando el precio sea demasiado bajo. Dentro de los agricultores
de la zona de Tingo Maria se ha formado un ambiente favorable a este tipo de
rlantacién; habiéndose presentado hasta la fecha 81 solicitudes para plantar 369
hectareas, de las cuales 13.3 hectdreas se han plantado, perteneciendo. a los agri-
cultores, con 0.5 a 2.8 hectdreas cada uno. Se les ha proporcicnado un total de
6.402 estacas injertadas, que han sido entregadas a razén de Slo. 0.20 por estaca
(3 centavos U.S.); habiéndoseles proporcicnade mediante técnicos la ayuda nece-
sarla para el trazado de la plantacién, ensefidndoseles la ferma de plantar y efec-
tuando visitas periddicas para iniciar las labores a realizar para el buen éxito.
Estas visitas habrdn de continuarse cada mes para asegurar .que la plontacién
sea bien conducida. ’ o
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(2) Plantaclones Mediamas: La primera iniciada y que sigue progresando
es la "Cauchera Hilda"”, socbre el rio Pucate, pequefio tributario del Huallaga, aba-
jo de Tingo Maria. Esta plantacién tiene actualmente 25 hectdreas plantadas; se
ha proyectado para 50 hectdreas. El Vivero Central de Tingo Maria le ha suminis-
trado al 30 de Junio del presente afio 2,030 estacas injertadas de clones comercia-
les y 387 estacas injertadas de clones Ford asi como semillas para la produccién
de sus propios patrones.

Dos plantaciones mds de este tipo iniciadas en marzo de 1945, una con
5 hectdreas y otra con 2 hectdreas, no han alcanzado el éxito que se esperaba y
9 han abandonado debido a deficiencias en su mantencién.

(3) Grandes Plantaciones: Llevadas a cabo por la Corporacién Peruana
de! Amazonas y en actual progreso son: la Plantacién Yurac N° 1, para 300 hect&-
reas; Plantacién Yurimaguas N° 2, para 100 hectdreas y Plantacién lberia, para
100 hectdreas. La direccién técnica de estas plantaciones estd a cargo de la Es-
tacién Experimental Agricola de Tingo Maria. En cada drea se han establecido
viveros para la produccién de patrones y varas yemeras.

De las plantaciones indicadas, la mds adelantada es la de Yurac N° 1,
de la que sélo resta por plantar 50 hectareas. En junio de 1944 se inicié la plan-
tacién de campo y en noviembre de 1945 el injerto de copa.

La Plantaciéon Yurimaguas N° 2, ha establecido sus jardines de multipli-
cacién en enero del presente afio, con un total de 3,342 estacas injertadas; de las
cuales 2,619 fueron enviadas por el Vivero de Tingo Maria y el resto por el vivero
do Punchana (Iquitos). Ademds, se ha plantado una hectdrea de plantacién defi-
ritiva con 544 estacas injertadas enviadas de Tingo Maria. Las semillas para el
vivero se han obtenido de Oromina y también de Leticia, Coclombia. Dispone de to-
cdo el terreno necesario, preparado para viveros y plantacién

La Plantacién de Iberia, en el Departamento de Madre de Dios, continua
su programa plantando en pequefia escala, cada afio, de acuerdo a las condicio-
nes de la regién.

c) Trabalos de Experimentacion: Selecciones de jebe silvestre, por resis-
tencia y rendimiento, tanto de estradas como en viveros, han sido efectuados por
el Sr. R. J. Seibert, de la Rubber Plant Investigations, U.S.D.A., en distintas re-
giones de la selva. En los viveros de Punchana, Iberia y principalmente en el de
Tingo Maria, se han multiplicado estas selecciones para el envio a la Estacién de
Turrialba, donde se realizan los estudios y pruebas. Hasta la fecha se han selec-
cionado 310 plantas que llevan el nombre de selecciones Perti. En Tingo Maria y
Yurac se han establecido parcelas estables con el fin de efectuar estudios compa-
rativos de rendimiento de los clones comerciales que crecen en las mismas condi-
ciones, con plantas de semillas de Manuripe, Madre de Dios, seleccionadas en
rendimiento provisionalmente a base del cuchillo de Cramer. Selecciones de vive-
ro de § afios de edad, con dos sangrias de prueba, se encuentran produciendo se-
millas en parcelas de la Estacién de Tingo Maria.

Experimentos en gran escala se estdn estableciendo en Yurimaguas y Yu-
rac, en cooperacién con la Corporacién Peruana del Amazonas y la Division of
Rubber Plant Investigations, U.S.D.A., con el fin de estudiar: el crecimiento com-
parativo y rendimiento de los Clones Eastern comerciales en uso, injertados en la
copa con clones resistentes; la producciéon de cada clon en parcelas monoclonales,
cen la produccién de parcelas en mezclas comerciales; la adaptabilidad e influen-
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cia de los clones resistentes, usados para el injerto de copa, sobre los clones de
alto rendimiento; y para obtener indicaciones sobre los clones que mejor se adap-
ten a los suelos de las diferentes regiones del Pera.

Una plantacién para produccién de semillas de 0.5 Ha. ha sido estable-
cida en la regién de Tingo Maria, con el fin de obtener semillas para producir plan-
titas resistentes a la SALD, comenzando en abril de este afio, con H. brasiliensis
procedentes de Leticia, Colombia. En la zona dcnde ciece esta Hevea, se ha ob-
servado mas resistencia a la SALD, que en las zonas locales. Con igual fin otra
plantacién fué establecida en Diciembre de 1945 de 1 Ha., usando clcnes de H.
brasiliensis para asequrar el cruzamiento de clones orientales de alto rendimien-
susceptibles a la SALD, con clones Ford resistentes, a fin de obtener semillas pa-
ra estudiar su resistencia a la SALD y preducir patrones para el desarrollo de
plantaciones.

d) Cultivos de Cobertura para Jebe: La Indigéfera endecaphylla es espe-
clalmente recomendable para viveros. Las ccberturas de tipo arbustivo erecto y
que desarrollaron satisfactoriamente en la mayoria de los terrenos planos de la
Plontacién del Yurac son: Tephrosia candida, Crotalaria spectabilis v Cajamus in-
dicus.

' Pueraria phaseoloides y Centrosema pubescens son las coberturas de -
po bejuco apropiadas para plantaciones en genegral y para los terrenos de ladera,
en especial. Dolichos hosel. ha demostrado ser un excelente cultivo de cobertura
en Tingo Maria. Se anticipa un uso mds extensivo de esta planta bajo condicio-
nes de sombra.

- @) Enfermedades de la Hevea: Son dos las enfermedades principales dsl
jebe en el Perd: la Sald, conocida hace arios, constituyendo un problema serio en
Yurimaguas e Iquitos, y la mancha zonal, relativamente nueva, producida por el
hongo Pellicularia sp.

Las infecciones mdas graves de SALD en el Perd, se registran en los vi-
veros de Iquitos y Yurimaguas, lo que implica que los viveros que se establezcan
en esas zonas, requieren un eficiente control fungicida, hasta que las plantas pus-
dan ser injertadas. Los clones comerciales susceptibles necesitan el mismo con-
{rol en las plantaciones de campo como en viveros, hasta que puedan ser injerta-
dos en la copa con clones resistentes. E] Dr. R. E. Schultes, Division of Rubber
Plant Investigations, encontré en el trapecio colombiano en las cercanias de Leti-
cla, plantas de Hevea que se dicen ser relativamente resistentes a la SALD.

Viveros a base de esas semillas ya se han comenzado en Iquitos y Yu-
rimaguas. La SALD se ha presentado en el vivero de Yurac y muy raramente en
la plantacién. Como el programa del injerto de copa se terminard en 2 aifios, la
enfermedad dejar& de tener importancia.

En el vivero de Tingo Maria existe SALD muy raramente y sdlo en &rbo-
les de jebe débil, Hevea guianensis., var. Lutea Stet.

Asimismo se ha constatado la presencia de la SALD en la regién del
Madre de Dios, (Iberia).

Para estudios de la SALD se han establecido Parcelas Regionales de
Prueba (Parcelas Regionales de Langford) en Iquitos, Yurimaguas, lberia y Tingo
Maria. Estas parcelas llevan clones Ford, clones en estudio y también clones sus-
ceptibles para el control y representan una parte del prcgrama general del Dr. M.
H. Langford de la Division of Rubber Plant Investigations, United States Depm'tament
cf Agriculture,
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La mancha zonal existe en los viveros de Yurimaguas, Iquitos, Yurac y
Tingo Maria; la amplitud de esta enfermedad es mayor en los viveros de Yurac v
Tingo Maria.

La enfermedad se localiza en las hojas, y como la SALD, es mds seria
durante la época de lluvias. La pérdida del tejido parenquimatoso debido a las
numerosas lesiones y la consiguiente defoliacién retarda el crecimiento de la plantd
vy reduce el porcentaje de éxito en los injertos.

Esta enfermedad se estd estudiando actualmente por el Dr. John B. Car-
penter, de la Divisién of Rubber Plant Investigations, con el objetivo inmediato de
controlarla por medio de fungicidas y con selecciones de clones para copa resis-
tente. Sin embargp el objetivo final es la obtencién de clones apropiados y que a
su vez tengan resistencia a la SALD y a la mancha zonal. Se efectuarém estu-
dios relativos a la epidemiologia de esta enfermedad.

f) Inseclos que atacan al Jebe: En realidad, hasta ahora no hay insec-
tos que constituyan una peste seria para el Jebe. En la Plantacién Yurac, algu-
nas veces langostas son perjudiciales al atacar las hojas tiernas y brotes ter-
minales de las plantas jévenes. Estas infestaciones desaparecen sin que haya ne-
cesidad de aplicar medidas de control especificas.

RESUMEN DEL TRABAJO

El Pert que es uno de los paises mds productores del jebe silvestre, tiene
desde 1940 el programa del establecimiento de plantaciones de jebe en dreas don-
de especies de Hevea crecen en forma natural. Se han introducido los mejores clo-
nes usados comercialmente, de origen oriental y americano procedentes de varias
Republicas de América Latina. Se han prgpagado en gran escala aquellos clones
mds promisores y las plantaciones se han establecido a base de ellos. Las plan-
taciones son de 3 categorias: Pequefias Plantaciones hasta 3 Has.; Medianas Plan-
taciones, alrededor de 25 Has. y Grandes Plantaciones, de 100 a 300 Has.

Después de empezadas las operaciones de pica o extraccién de latex se-
r& posible determinar con certeza los clones, localidades, métodos de propagacién
y operaciones culturales, ahora en experimentacién, mds apropiadas para la pro-
duccién comercial de jebe en el Pert.

Ademds de la propagacién de los clones comerciales, se han hecho nume-
rosas selecciones de jebe (H. brasiliensis) de alta produccién, tomadas en la mis-
ma Selva, los cuales pueden conducir a la obtencién de nuevos clones comer-

ciales.






Trabajos Forestales

LA FORESTA NATURAL

Tingo Maria se encuentra en una regién densamente boscosa. Con una
temperatura media anual de 22'C, aproximadamente, sin heladas; una precipita-
cién anual de 3 m. 6 mds, y con lluvias practicamente todo el afio, la vegetacién
pertenece al tipo de selva primaria perennifolia, con varios subtipos dentro de
ella. '

En los lugares mds cercanos a Tingo Maria la topografia es generalmente
muy occidentada y el suelo de un caracter muy variado estando constituido, la
mayoria de las veces, por una delgada capa de tierra’ de bosque, rica en materix
orgdnica, que descansa sobre un horizonte aluvial de poca profundidad.

- El substrato rocoso andino no se encuentra a gran profundidad general-
mente. Sus afloramientos, son de pendiente tan pionunciada que aun bajo las
condiciones de elevada precipitacién reinantes no constituyen un asientd favorable
para los arboles.

La explotacién de la madera de los bosques sélo fué posible al llegar la
carretera al valle del Huallaga, en 1936, pues, el rio del mismo nombre que lo atra-
viesa es poco adecuado para el transporte de trozas.

Al comienzo, con el alto costo de los fletes a Lima, la utilizacién de la ma-
dera se limitdé a las pequefias cantidades que requeria la construccién de la carre-
tera y la edificacién local, y, consecuentemente, solo tuvo salida un volumen redu-
cido de madera de alta calidad requerida para usos especiales. Al iniciarse la Se-
gunda Guerra Mundial, sin embargo, quedd suspendida la importacién de madera
de mediano y bajo precio que el Peri hacia por la costa del Pacifico, principal-
riente de Estados Unidos, alcanzando luego altos precios, estimulo suficiente como
para permitir una explotacién en gran escala de los bosques de la zona. Y asi, la
salida anual de madera pudo alcanzar la cifra de 3'260,334 piés cuadrados, el afn
1944, pese a ser prdcticamente insignificante al comienzo.

Desgraciadamente, la explotaciéon de la madera no se ha hecho sobrs
una base econdmica duradera, siendo las causas mds importantes las siguientes:
heterogeneidad de los bosques y baja densidad de especies maderables; topogra-
fia accidentada que hace muy dificil y costoso el acarreo de trozas; fletes elevados
para el transporte automotor que debe ascender a cerca de 16,000 pies para poder
baojar a los centros de consumo en la costa; escasez general de mano de obra.

Ademds por falta de facilidades, no se ha pcdido dar a cada madera
un tratamiento adecuado con respecto a su aserrio y secado. De aqui que toda
la madera salida de la zona, incluyendo algunas de las mejores maderas para
ebanisteria del mundo, haya sido despachada en conjunto y empleada como ma-
dera corriente. :

INVESTIGACIONES FORESTALES

Los trabajos forestales se inician a poco de entrar en funcionamiento la
Esiacién Experimental, en 1942, y hallan a la zona en plena explotacién en grem
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escala de los bosques debido al mencionado estimulo de la guerra. También ha-
llan una gran extensién de bosques en proceso de tala para tines agricolas y, a
cqusa de la topografia accidentada que hace casi imposible la conduccién de tro-
zas al aserradero y a falta de aserraderos portdtiles, se aplica el fuego a la
madera, aun a la de alta calidad, pese a su precio elevado y a la urgente ne-
cesidad de los colonos por madera aserrada.

La Estacién, recién establecida pudo constatar ademds la apertura de
torrenos con fines agricolas que bien pudieron dejarse para la produccién permx
nente de madera, o para plantaciones forestales especialmente cuando aquellos son
de fuerte pendiente y de somero espesor cultivable.

En estas circunstancias, la Estacién orienta sus trabajos forestales segun
tres direcciones generales:

1) Ejecutar el inventario forestal de la zona. (Se han preparado ya ta-
blas de volumenes para las principales especies locales).

2) Establecer una politica forestal en la zona tendiente a conseguir el
empleo adecuado de la tierra, incluyendo un trabajo de reconocimiento para de-
terminar cudles son los terrenos que deben quedar como bosques de produccion
continuada.

3) Emprender un programa de investigacién sobre el manejo y utilizacidéa
de bosques, de modo que la Estacién pueda proveer las bases que requiere el es-
tablecimiento de dicha politica.

Con respecto a ésto, se estém estableciendo parcelas permcnentes de en-
sayo cuyo objeto es gbservar y estudiar el crecimiento, la repoblacién natural de
los varios tipos de forestas bajo diferentes tratamientos, etc. .

Se han iniciado estudios sobre la durabilidad de las diferentes maderas
en relacién con el atgque por hongos o insectos, asi como la posibilidad de so-
meterlas a tratamientos preservativos standard en las condiciones locales. También
se hallan en marcha estudios sobre las propiedades de la madera tales como den-
sidad, contraccién, usos posibles, etc. de modo que puedan indicarse nuevos usos
para ciertas especies y el que le corresponde mejor a cada una de ellas.

La Estacién cuenta con un Vivero Forestal que sirve para dos fines: 1)
para trabajos puramente experimentales y 2) para la producciéon de brinzales de
diferente uso que se reparten a los colonos y a particulares. Ha sido iniciada la
introduccion de nuevas especies forestales para experimentacién, la cual incluye:
Nuez del Brazil, Palma de Aceite, Bambu, Jebe, Quing, Teca, etc.

PALMA DE ACEITE (Elaeis guineensis Jacq.)

Una de las mds importantes lineas de trabajo de la Estacién es la que se
relaciona con la Palma de Aceite, planta que debido al valor de su aceite comes-
tible y su aparente adaptabilidad, parece tener una impertancia especial para el
valle del Huallaga y para el Peru.

Ls primeras plantaciones se hicieron cerca de Tingo Maria por un agricul-
tor particular, empleando semilla procedente de Iquitos donde existen algunas plan-
tas madres resultantes de semilla traida del Africa hacen varios afios. Se estable-
cié un vivero del cual se han distribuido plantas en pequefia escala en la zong, in-
cluyendo algunas a la Estacién.

~ Tanto en la plantacién particular, en 1945, como en la Estacién, ya en 1946,
las plantas han comenzado a producir frutos a los 3 afios, aproximadamente. Seria
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muy prematurc decir que del material existente se obtendrén cosechas abundantes
y de un elevado contenido en aceite, aunque hasta hoy el desarrollo ha sido bas-
tante aceptable.

Sea que las plantas existentes prueben pertenecer a una variedad producti-
va o no, lo cierto es que han permitido demostrar la posibilidad del cultivo de la
Palma de Aceite en Tingo Maria.

Ademds del material mencionado, la Estacidn cuenta con 33 plantas resul-
fantes de semilla procedente de Honduras y recibidas en Setiembre de 1944, asi
como con unas 300 plantas de otras 4 variedades de la misma procedencia, reci-
bidas en Agosto de 1945.

Aunque somos muy optimistas respecto al futuro de la palma de aceite en
esta regién no recomendamos las plantaciones en gran escala hasta que se cuente
con datos experimentales adicionales.

BAMBU

Procedentes de los Jardines de Introduccién de Plantas, de Savannah, Geor-
gia, y de los Jardines Summit de la Zona del Canal, se ha introducido varias es-
pecies de bambu. Parece muy posible que algunas de ellas, y talvez algunas de
las locales, contribuyan al desarrollo de la zona al producir, entre otras cosas, un
material de construccién liviano que hace mucha falta. :

ENFERMEDADES Y PLAGAS

En el Pifin (Jatropha sp.) se han observado algunos casos de infeccién
del peciolo de la hoja, en su unién con el tallo. La causa de la enfermedad no
ha sido aun determinada.

El Palo de Balsa, (Ochroma sp.), presenta algunas veces el interior del tron-
co con aspecto humedecido, accidente que reduce su valor como madera. Hasta
chora sélo se han aislado ciertas bacterias de los tejidos enfermos.

En las condiciones de vivero, el Shimbillo, (Inga sp.), es atacado por una es-
pecie de marchitamiento vascular. Esta especie, que puede servir para dar som-
bra al cafeto, es atacada aparentemente por una especie de Verticillium.

El Cedro, es severamente atacado en el vivero por una enfermedad del bro-
te terminal y de las ramas. Los hongos asociados con esta enfermedad se han iden-
tificado como el Phyllachora balansae (Spea) y el Pseudobeltrania cedrelae P,
Henn. No ha sido atin determinado cual de los dos es el patdgeno.

Varias acacias son atacadas por la enfermedad de la marchitez, aunque
sélo ha sido aislado el hongo Diplodia sp. de los tejidos vasculares descoloridos.
En general, las especies mds importantes de forestales nativas o importadas, se
ban visto libres del ataque de enfermedades, durante el periodo que. se encuen-
tran bajo estudio en la Estacién.

La Caoba (Swietenia macrophylla King.), es atacada por una larva de fa-
milia Pyralidae la que acusa grave dafio en las plantas tiernas al abrir una ga-
leria en los brotes terminales. La peste predomina en la época de lluvias, y sdlo
ruede controlarse podando los brotes atacados. Las hojas de la Caoba son ataca-
das también por el Selenaspidus articulatus Morg. (Coccidae).

Los brotes terminales del Cedro Blanco y rojo (Cedrela sp.) son perforados
del mismo modo por la misma especia de polilla (Pyralidae) que ataca a la Caoba.
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La especie de bambi, Bambusa longispiculata, ha sido atacada al final de
la estacién lluviosa por la oruga del barreno de la cafia de azicar, Diatrasa sacchor
ralis F. Crambidae, la cual perfora la base de las hojas y los entrenudos.

En el bambu silvestre (Guadua sp.), se ha observado un fuerte ataque por la
cruga de un coledptero de la familia Bostrychidae en los tallos cortados y secos.

FUTURA LABOR

Antes que los trabajos forestales de la Estacién puedan considerarse sobre
uaa base efectiva deberd hacerse el reconocimiento de la zona en cuanto a la cla-
sificacién del mejor uso de las tierras ya mencionada, y, conjuntamente, alguna
especie de reconocimiento de los suelos, cuya falta es de una influencia retardao-
dora en el desenvolvimiento de todo el valle.

Es igualmente necesario continuar con el inventario forestal, con el objeto de
que la utilizacién sistemdtica de los recursos disponibles tenga por base una infor-
macién precisa sobre puntos tales como: necesidades actuales y futuras de ma-
dera en la regién; volumen de madera exportable en forma econdmica; costos de
corte y aserrio para determinar el valor en pié de la maderaq, etc.

La introduccién de aserraderos portdtiles, de un tipo transportable al hom-
bro o mula, constituiria probablemente una ayuda inmediata para la explotacién
de madera en el valle, pues la inaccesibilidad caracteristica de éste impide que se
aprovechen trozas de magnifica calidad y que sea necesario incinerarlas para
evitar que constituyan un estorbo. .

CINCHONA

A pesar de ser el Perd la patria de la “corteza peruana”, tan famosa en el
tratamiento de la malaria, nunca ha sido cultivada esta planta, con buen éxito,
en el pais. Sélo al estado silvestre, es decir, el drbol de quina desarrollado es-
pontdaneamente, ha sido explotado. Por muchos afios esta corteza silvestre del
Pert, Ecuador, Colombia y Bolivia, constituyd la tUnica fuente de abastecimiento de
tan impertante medicina. Hace aproximadamente un siglo que se establecié su
cultivo en el Oriente, en grandes plantaciones, y se comenzé a producir corteza en
cantidades comerciales. Al descubrirse que el principio activo era la quinina, el
programa de seleccién en gran escala de las plantaciones comerciales se limitd
a aquellos drboles con altos rendimientos en quinina. De este modo la explotacion
de la selva peruana disminuyé gradualmente y, por ultimo, el negocio de produc-
cién de corteza pasd al Lejano Oriente. Cuando el Perd traté de establecer sus pro
pias plantaciones fué demasiado tarde porque era imposible competir con los nue-
vos amos del mercado mundial. Desde 1860 se establecieron varias pequeiias plan-
taciones en el Perl, pero tanto aqui como en la América Central y del Sur, ninguna
tuvo buen éxito.

Tal era la situacién cuando estalld la Segunda Guerra Mundial: el Lejano
Oriente quedd cortado como fuente de abastecimiento de quinina, al mismo tiem-
rc que la demanda por productos antimaldricos se vid altamente incrementada.
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LA INDUSTRIA DE LA QUINA EN EL PERU DESDE 1932

Las mejores especies silvestres de quina se encuentran al Sur del Perd, en
el valle de Tambopata, Departamento de Puno. El Gobierno Peruano establecié alli
vn Centro de Colonizacién cuyo objetivo era fomentar el cultivo del tipo Calisaya
Cinchona (Cinchona officinalis L.). Algunos colonos tienen plantaciones de 100 a
500 drboles, pero no existen grandes plantaciones. A pesar de que Tambopata es el
centro de origen de la quina Calisaya y su suelo es agricolamente apropiado, el
progreso de esa regiéon ha sido sumamente lento debido a la falta de conocimiento
de los métodos de plantacion y de tipcs con alto rendimiento.

En 1932, algunos japoneses obtuvieron semillas del tipo Ledger Cinchona
(C. officinalis) procedentes de Java, (evidentemente por la via de Formosa), y las
plantaron en Pufiizds, en el valle de Chanchamayo. Se alcanzé buen resultado en
el cultivo de algunos individuos propagados en parte por semillas y en parte vege-
tativamente.

En 1940 se organizdé una sociedad fundada por los japoneses con el fin de
financiar una gran plantacion de cinchcna en la falda oriental de la Cordillera de
la Divisoria, dentro de la zona de Colonizacién de Tingo Maria, donde las condi-
clones de clima se consideran apropiadas debido al hecho de crecer en forma es-
pontdnea la C. pubescens Vahl. (frecuentemente conocida como C. succirubra) y
la C. micrantha R. y P. Este fué el origen del Fundo Sinchono. Antes de que
llegara a establecerse plantaciéon grande alguna, el Japén estaba en guerra con
casi todo el mundo, inclusive los Estados Unidos y el Peri; luego en 1942 el
Gecebierno del Peri expropié el mencionado Fundo y con la ayuda de agencias del
Gobierno Norteamericano (1942-1945) se trabajé en gran escala con el fin de ob-
tener contidades comerciales de quinina. Aunque la Estacién Experimental Agri-
cola no estaba interesada con dicho trabajo de produccion, desde 1942 hasta mar-
zo de 1946 ha tenido a su cargo las trabajos de investigacién tanto del Fundo
Sinchono como de Punizds y, ademds, se le encomendd dar consejos técnicos re-
ferentes a los métodos de plantacién, eleccién de sitios, cuidado de las planta-
ciones y seleccién y propagaciéon de lipos con altos rendimientos apropiados pa-
ra el establecimiento de plantaciones de quina en el Peru.

EL TRABAJO DE LA ESTACION EN QUINA

El trabajo experimental de la Estacion puede considerarse dividido en las si-
guientes categorias: métodos de propagacién en vivero, eleccidén de sitios, técnica
y manejo de la plantacién, seleccion de arboles de buen rendimiento y contral de
plagas y enfermedades.

Propagaciéon en Vivero. Como resultado de los cuatro afios de trabajo rea-
lizado, ahora sabemos que la planta de quina es muy similar, en cuanto a exigen-
cias para su crecimiento, a otros darboles forestales. El suelo debe ser de textura
ruedia, rico en materia orgdnica y con un pH de 5.0 a 6.0. La necesidad de sombra
es moderada y menos de la que originalmente se creyé necesaria. La densidad de
siembra es de medio gramo pecr metro cuadrado de almdcigo, con muy poca
o ninguna cantidad de tierra que cubra la semilla. Cuando las plantitas tienen
de 2 & 3 meses de edad y alcanzan una altura de 2 a 3 cms., son transplantadas
a camas sombreadas donde permanecen por lo menos 5 meses (dependiendo,
esto ultimo, de la especie) antes de ser transplantadas al campo. En Tingo Maria,
donde la luminosidad y la temperatura son mds altas que en Sinchono, es nece-
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sario mdas sombra y mds cuidado en el suministro de agua. Se ha comprobado
Gue es posible injertar selecciones del tipo Ledger, C. officinalis, sobre patrones de
de C. pubescens, especialmente durante la estacién lluviosa, empleando un simple
injerto de empalme, bien vendado y encerado o parafinado. Sin embargo, el ob-
Jetivo principal del injerto no fué logrado, porque las enfermedades que atacan las
raices de la C. officinalis tipo Ledger, atacan con igual severidad la raiz de la
C. pubescens. La Ladenbergia magnifolia (R. & P.) Klotzsch, también es inapro-
piada desde que el injerto ha demostrado ser definitivamente incompatible des-
pués del primer mes de realizado.

Practicas de Silvicultura. Como el trabajo de seleccién de sitios y méto-
dos de transplante estd intimamente relacionado con el de incidencia de enfer-
medades, estos puntos son tratados en el acdpite referente a éstas ultimas. En lo
que se refiere al cuidado de la plantacién, las plantas deben mantenerse limpias
de maleza en un radio de 50 cms. Fuera de esto, el crecimiento de las hierbas es
considerado como deseable para prevenir la erosion de los terrenos de ladera y
también para proteger con su sombra a las plantas, aun tiernas, de quina. Des-
de luego, la maleza arbustiva debe ser eliminada. Muchas coberturas legumino-
sas han sido ensayadas, incluyendo la Indigofera endecaphylla Jacq., 1. subulata
Vahl posiblemente, Tephrosia vogeli Hook f. Crotalaria mucronata Desv. y nin-
guna, a excepcién quizds de la primera, muestra ventajas sobresalientes que tien-
dan a controlar la maleza natural.

Selecclones. El trabajo de seleccién para obtener patrones resistentes a
la enfermedad radicular, asi como clones de alto contenido alcaloidico, ha sido
llevado a tal punto, que hay ahora indicaciones definidas acerca de la resisten-
cia de ciertos drboles oriundos de Puiizds; asi, una poblacién de seedlings pro-
cedentes de ciertos drboles madres posee aparentemente caracteres de resistencia
en mds alta proporcién que el promedio de la descendencia. Los ensayos inicia-
dos en 1944 en el Fundo Sinchono con material seleccionado de Puifiizas han con-
tinuado en 1945 en el mencionado fundo y en Tingdé Maria. Se han inoculado
individualmente 22 selecciones de las cuales 11 proceden de C. officinalis tipo Led-
ger de Punizds, con alto contenido alcaldidico y las otras selecciones son de
C. pubescens, C. micrantha, C. officinalis tipo Calisaya y un tipo hibrido. Se en
sayaron inicialmente cerca de 5,000 drboles y sobreviven alrededor de 500 para
ser reinoculados durante el préximo afio. La mayoria de las plantas sobrevivien-
tes se encuentran incluidas en tres grupos de la seleccién de Puiiizds con alto ren-
dimiento alcaldidico, de las cuales cada uno ha tenido una supervivencia igqual
a un tercio de la poblacién.

Las otras selecciones han tenido 4, 5, 5, 8, 11, 13, 15, 17, y 23% deé super-
vivencia; C. pubescens, tuvo supervivencia de 0, 1 y 7%; C. micrantha, de 9 y 23%,
mientras que el tipo hibrido arrojé una pérdida total. Se ha planeado propagar
vegetativamente las plantas sobrevivientes a las incculaciones de este afio y la
prueba final seria la inoculacién y ensayo de campo de las mejores selecciones
después de su multiplicacién. Pruebas de campo de las tres mejores selecciones
del tipo Ledger realizadas comparativamente con otras selecciones, aseguran a
las primeras una alta resistencia, en el Fundo Sinchono. Los trabajos futuros in-
cluirdn cruzamientos de estas tres selecciones resistentes.

Enfermedades. La Marchitez terminal y el Cdncer del Tallo, que es una
enfermedad mds frecuente en los viveros, se la observa de tiempo en tiempo en las
plantacicnes y puede causar, ocasionalmente, grandes pérdidas. Esta enfermedad
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es causada por el Phytophthora parasitica Dast. El hongo penetra en el huésped
infectando las hojas jévenes del brote terminal o laterales, pasando después por
el peciolo al tallo, invadiendo totalmente a la planta. En el vivero, la enfermedad
puede controlarse erradicando el foco de infeccién tan pronto como ella se mani-
fiesta y haciendo pulverizaciones regulares con Kopper King. Tanto la C. officinalis
tipo Ledger y la Calisaya, asi como también la C. pubescens, son susceptibles de
ser atacadas por la enfermedad, en el vivero. En las plantaciones, la C. pubescens
es aparentemente mds susceptible que la C. officinalis. La erradicacién es el unico
1método prdactico para controlar la enfermedad en las plantaciones.

La Chupadera, si no se contrela en los semilleros, puede propagarse y cau-
sar fuertes pérdidas en la quina, hasta la época de su trasplante. El tipo Ledger
de C. officinalis, por lo comun, es ligeramente susceptible a la Chupadera, mien-
tras que la C. pubescens es muy susceptible. Se ha determinado que el Rhisocto-
nia sp. es el uUnico micro-organismo responsable de esta enfermedad, encontrén-
dose también que este mismo hcngo es capaz de causar severas pérdidas en la
C. pubescens en la edad de trasplante por producirle chancros en el tallo que es-
trangulan la planta al nivel del suelo. El uso de Spergon en agua aplicado a las
camas ha dado excelentes resultados en el control de esta enfermedad. En muy
pocos casos el Sclerotium rolfsii Sacc. ha causado estragos en las camas de tras-
rlante de la C. officinalis. El Corticium salmonicolor Berk & Br. produce chancros de
lx corteza en darboles de las plantaciones, pero no en forma alarmante, hasta
ahora.

La enfermedad causada por Pellicularia koleroga Cke., ha sido constatada
clgunas veces en d&rboles aislados.

La enfermedad mds seria encontrada en la Cinchena es la podredumbre
del cuello y de las raices en las plantaciones y almdcigos, causada por el
Phytophthora sp. La primera vez que se tuvo conocimiento de esta enfermedad
en la Estacién, fué en 1943 cuando el Comité de Economia de Guerra Norteameri-
cano (U. S. Board of Economic Warfare), solicité un diagnédstico sobre las pérdidas
causadas por una epifitia en el Fundo Sinchono. Los ‘exdmenes preliminares en
la plantacién del Fundo indicaban que la enfermedad estaba extensamente espar-
cida y también se encontraba en las camas de los viveros. Las esperanzas de
cue la enfermedad fuese controlada mediante el empleo de patrones resistentes,
como se hace en Java y en América Central, fueron abandonadas, cuando se en-
contrd, por observaciones en el campo y experimentos de inoculacién controlados,
que los patrones disponibles de C. pubescens y C. micrantha eran tan susceptibles
a la enfermedad como el tipo Ledger de C. officinalis que era el que se queria
injertar sobre ellos. El descubrimiento del nuevo pardsito fué complicado con la
constatacién en los d&rboles enfermos de una especie de Armillaria cuwya presen-
cia ocultaba detrds al verdadero parasito, y siendo tan marcados sus signos,
que los primeros observadores supusieron que era el agente causante, y asumie-
ron también que el control podria obtenerse simplemenie por la eliminacién de
las raices en proceso de descomposicién, en las plantacicnes. Durante la mayor
parte de la estacién seca el verdadero pardsito permanece inactivo, aunque as
en esta época cuando aparecen los sintomas de la enfermedad y la mayoria de
los d&rboles mueren. Al final del periode seco de 1943 quedd evidenciado, al
primer examen, que el micro-organismo causante de la enfermedad se encontra-
ba inactivo, pero si se queria explicar las pérdidas sufridas, era necesario ad-
mitir ka existencia de un pardasito en plena actividad con anterioridad a dicha
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focha. El trabajo sobre la enfermedad se inicid a comienzos de 1944 y, para en-
tonces, cuando la estacién humeda recién habia terminado, se manifesté con todu
evidencia la presencia de un pardsito activo. Se encontré que su actividad eru
mayor en el cambium y en los tejidos liberianos del darbol enfermo y se logroé
aislar un Phytophthora del tejido recién invadido. La accién paidgena de este
pardsito se confirmé por inoculacién en cientos de drboles del tipa Ledger de C.
officinalis y C. pubescens. Posteriormente esta enfermedad radicular fué determi-
nada en el semillerc de la Hacienda Puiizds, aunque ahi no llegéd a causar tan-
tos estragos debido a su mejor ubicacién y a la técnica empleada en su planta-
cioén.

Una vez conocida la naturaleza del patdgeno, se delinedé un programa bi-
lateral. Se hicieron estudios ecoldgicos, para conocer dende y bajo qué condicio-
nes se presentaba la enfermedad, con el objeto de determinar, por ultimo, si s
podrian alterar las condiciones a favor de la planta y en contra del crecimiento
del Phytophthora. Al mismo tiempo se hicieron ensayos para determinar por ino-
culacién si se podria hallar o né un patrén o un clon resistente y de alto contenido
alcaloide, a la vez. Estos proyectos han venido desarrollandose hasta la fecha.

Experimentos de control e investigacion relacionadas con el estudio de las
condiciones ambientales, han demostrado que el pH del suelo no es un factor aua
cuando la enfermedad se muestre muy severa en los suelos arcillocompactos y
de fuerte pendiente y, mucho menos, en los suelos sueltos, friables y de pendiente
menos pronunciada. Tan luego se llegd a conocer que el patdogeno era un Phy-
tophthora, lo légico fué suponer que esta difsrencia de virulencia correspondia a
la aeracién y retencién de la humedad de esos dos diferentes tipos de suelo.
Las prdcticas de trasplante existentes en 1943 y hasta principios de 1944, decidi-
damente favorecian al pardsito y perjudicaban a las plantitas de quina. Las plan-
titas eran extraidas del vivero con una champa de tierra en sus raices, con lo cual,
si ol drbol no se infectaba al momento del trasplante era probable que trajera el
patégeno del vivero a la plantacién definitiva. El transplante se efectua en hue-
cos excavados con mucha’anticipaciéon y con 0.50 cmts. de profundidad y siguien-
do un sistema que el cuello de la planta quedaba 15 a 30 cmts. mas abajo del ni-
vel del suelo. Este trasplante profundo contrariaba el crecimiento normal del sis-
tema radicular, normal al suelo poco profundo, y ademds se formaba una depre-
#ién alrededor de la planta que colectaba el agua, especialmente en los suelos
arcillosos, colocando el tallo tierno debajo de la superficie del suelo completa-
mente expuesto a los ataques de Phytophthora favcreciendo asi el desarrollo de
este pardsito. .

No fué posible modificar radicalmente y de inmediato los métodos de plaa
tacion y a medida que las observaciones y resultados de los experimentos nos
conducian a una conclusién, tales prdacticas se fueron modificando progresiva-
mente: las plantas eran seleccicnadas en el vivero y se eliminaban las que pre-
sentaran sintomas visibles de la enfermedad radicular; entonces eran podadas
cortdndoles gran parte de sus hojas y se trasladaban al campo con la raiz sin
champa y protegida con musgo. Se elimindé la prdctica de excavar anticipada-
mente los hoyos para trasplante y éste se efectuaba con un zapico a fin de dejar
la planta al centro de un pequefio monticulo de tierra. Se recomendé no plantar la
quina en terrenos arcillosos de fuerte pendiente, proscribiéndose el uso de depre-
sicnes y otras dreas con insuficiente drenaje. La prdctica de hacer rozos con exce-
siva anticipacién que ocasionan la pérdida del suelo superficial y las subsiguien-
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{es operaciones de cultivo que tienden también a remover dicho suelo, fueron com-
rletamente abandonadas.

Ahora la Estacién recomienda que la cinchona debe plontarse tiniccmente
en suelos livianos, friables vy de pendiente suave, usando los métodos descritos
arriba. Aunque es tcdavia algo prematuro asegurar que estos métodos por si so-
los han de controlar la enfermedad, los resultados de las parcelas de experimen-
tacién vy dreas bajo observacién en las plantaciones, indican que las pérdidas o-
riginadas inicialmente por esta enfermedad no habrém de presentarse. Un experi-
mento iniciado en 1943 consistia en plantar un tercio del total de los &rboles bajo
experiencia segin los métodos entonces en uso; un tercio en las mejores condi-
ciones, pero con huecos excavados anteladamente, y el tercio restante se trasplon-
16 superificlalmente. Al momento del examen final se constaté que las pérdidas
siguiendo el métcdo rutinario, alcanzaban al 50%; para la plontacién en forma
adecuada, pero con poceo previo, el 53 %; mientras que para la plantacién super-
ficial sdlo alcanzaba al 29 %.

Se han establecido igualmente tres parcelas o lotes de observacién dentro
de las tres modalidades de plantacién y se ha dado representacién gréfica.
La parcela ubicada en la plantacién de 1943, presenta una pérdida, a la Ultima
observacién, de 75%; la parcela de la plantacién efectuada en 1944, donde se
hicieron los primeros cambios en el modo de trasplante, tiene una pérdida de 24%
v la parcela ubicada en la plantacién de 1945, donde se han efectuado todas las
innovaciones necesarias para el trasplante, acusa un porcentaje muy por debajo
del! 20 %. En esta tUltima parcela casi el 15 % de las pérdidas han ocurrido en
el momento del trasplante y sélo propiamente el 5 % se debid a la enfermedad
radicular. Se admite, sin conocerse exactamente, que el porcentaje de fallas fus
considerablemente menor para las plantaciones de 1943 y 1944 porque los méto-
dos de trasplante usados favorecian a las plantas en el momento de trasplantar-
las, causando muy poca o ninguna pérdida inmediata, mientras que eran desfa-
vorables a los drboles de euina, algunos meses después de la fecha del trasplan-
te. Una estimacién de las pérdidas debidas vnicamente a la enfermedad de la
raiz, seria: 70% para el &rea correspondiente al afio 1943; 14% para el drea de
1944 y 5% para el drea plontada en 1945,

Insectos. Se encontré en las plantaciones del Fundo Sinchono la larva de
una especie no identificada de Tineidae comiendo las hojas de la quina en sus
bordes, hacia el centro, enrollando el limbo cerca de la zona destruida. Aunque
gran numero de hojas son atacadas, el dafio es ligero debido a la accién parasi-
taria de algunas avispitas (1 de la familia Chalcididae 2 de la familia Braconidae,
2 de | fmilia Ichneumonidae y 1 de la familia Encyrtidae).

Orugas de Perigonia sp. (familia Sphingidae) deveran las hojas de cinchona
pero son controladas por numerosos pardsitos incluyendo 3 especies de moscas
Tachinidae; una avispa Ichneumonidae y varios chinches predatores Reduviidae,
uno de los cuales es Zelus sp. )

Otras orugas que también se alimentan de las hojas de la quina, en el men-
cionado Fundo,son dos especies de Tortricidae (Platymota sp. y Laspeyresia sp.),
una especie de Lasiocampidae (Hydrlas sp.), una especie de Drepanidae, 2 espe-
cies de Phalaenidae y una especie de Geometridae.

Se ha encontrado perforando las hojas de cinchona a diferentes especies de
la familia Chrysomelidae, Diabrotica de color Er, una Diabrotica sp., dos especies
de Ceratoma y otras ain no identificadas.



104 INFORME DE LA ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE TINGO MARIA

Ligeros dafios similares se han constatado causados por ciertas especies
de las familias Erotylidas y Cucujidae. También tres especies de langostas de an-
tena corta de la familia Acrididae (Tetrataenia sp.. Osmila flavolineata Deg. y
Cornops sp.) atacan las hojas de las plantas de quina.

El ataque por Afidos, en las hcjas de loda edad, en los peciolos y ramas
pequerias de las plantas tiernas, se ha constatado ser insignificante debido a sus
enemigos naturales y a los insectos predatores.

El Aleurodes sp. (Aleyrodidae) succiona plantitas de la C. officinalis en las
camas de germinacién, causando la marchitez de las pldntulas. Se puede obser-
var un encarrujamiento de las hojas tiernas d= los brotes antes de que se presente
la marchitez. Es una plaga seria Unicamente en los almacigos y se alcanzd un
completo control con soluciones de 1% de sulfato de nicotina mezclado con jabdn
y también con emulsiones de Cube. .

Chinches de olor desagradable de la familia Pentatomidae, género Edessa,
chupan las hojas de la quina.

Mds de veinte especies diferentes de insectos han sido observados atacando
a las plantas de cinchona, pero ninguna de éstas constituye realmente una plaga
de importancia.

CONCLUSIONES ACERCA DEL CULTIVO DE LA CINCHONA

Las probabilidades se muestran buenas para plantar cinchona en la Monta-
fia del Peri siempre que se elijan los sitios y métodcs adecuades para establecer
las plantaciones y se conduzcan éstas casi sobre una base forestal para mantener
e! costo inicial al minimo. Ademds, si se llega a obtener una seleccién de alto ren-
dimiento, a la vez que resistente a la enfermedad de la raiz, la preduccién de qui-
nina tendria un lugar preferencial en la economia de la regidén ya que segun pare-
ce los nuevos productos antimoldricos no han desplazado a la quinina. Sin embar-
go, la Estacién no recomienda todavia la plantacién de la quina en ninguna parte
del Peri a excepciéon de las que se hagan con propésitos experimentales.

PLANTAS INSECTICIDAS

El énfasis que hace poco se ha puesto sobre los peligros inherentes al uso
de venenos de procedencia inorgdnica asi como también sobre su uso en pulveriza-
ciones que dejan residuos en las frutas y hortalizas, ha estimulado grandemente la
demanda de sustancias no dafiinas al hombre, o de tales propiedades que se des-
compongan rdpidamente en materias ccmpletamente inofensivas. De ahi la deman-
da por nicotina, piretro y rotenona como insecticidas. Las plantas que producen
el piretro y rotenona, y muy en especial rotenona, han estado bajo pruebas inten-
sas aqui en Tingo Maria, ya que con la clausura de las fuentes de abastecimiento
comercial por motivo de la guerra, toda la atencién fué puesta en la América La-
tina como fuente de abastecimiento.

PIRETRO (Chrysanthemum cinerariaefolium (Trev.) Vis.)

Esta plania insecticida se introdujo en el Perii en 1928, aunque relativamenie
muy pequeiias cantidades fueron plantadas durante los 12 afios subsiguientes. Du-
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rante la guerra se han hecho los mayores esfuerzos para aumentar la produccién
principalmente en la Sierra Central. En 1943 se plantaron en la Estaciéon de Tingo
Maria, alrededor de 10,000 plantas, la mayoria de Kenya. Al afio siguiente se
efectuaron plantaciones adicionales con material recibido de la Sierra peruana.

Pese a los esmerados cuidados prodigados a estas plantas, a principios da
1946, prdacticamente todas ellas habian muerto y las restantes demostraban que les
quedaba muy poco tiempo de vida. Por consiguiente el total fué abandonado ha-
biéndose llegado a la conclusién que el Piretro no deber& considerarse como cul-
tivo dentro de la zona de Tingo Maria. Aparentemente la causa primordial de la
muerte de las plantas fué el ataque de la raiz y cuello, por el Rhizoctonia sp. Una
enfermedad algo similar, pero sin causa determinada, ha sido observada también
en las plantaciones en las alturas cerca de Hudnuco. Alli, sin embargo, sdlo se
la noté en una que otra planta, especialmente después de riegos excesivos. No se
cbservd ninguna clase de insecto que atacara esta especie.

CUBE (Lonchocarpus utilis A. C. Sm.)

Desde tiempos inmemoriales los indios de las hoyas de los rios Orinoco v
Amazonas han estado usando esta planta nativa (y tipos intimamente relacionados)
como veneno para la pesca. Esta planta es en extremo téxica por sus principios
para los peces, no inutiliza los percados porque éstos se pueden comer sin que pro-
duzcan efecto perjudicial en el organismo humano. Relativamente reciente es ol
descubrimiento de que esta propiedad hacia a la planta til como insecticida y aun
mds recientemente, es el hecho de que esto se debla a la rotenona y otras suston-
cias quimicas andlogas, las que igualmente se encuentran en el Derris Asidtico.
Con la guerra en Asia y la suspensién de abastecimientcs de Derris, la demanda
por el cube de valor similar, estimulé enormemente la utilizacién de los recursos
de la Hoya Amazdnica, especialmente en el Brasil y el Pert.

La Estacién Experimental Agricola de La Molina ha estado muy interesada
en esta planta desde 1930, y en 1937 publicé un tratado extenso, resumiendo todo
lo que de ella se sabia hasta esa fecha. Cuando se establecié la Estacién Experi-
mental Agricola de Tingo Maria en 1942, la planta ya habia sido reconocida comeo
uno de los cultivos del valle, mds prometedores y en 1943 se comenzd una inves-
tigacién integral del cube.

En parte debido a las actividades de la Estacién, y en parte al trabajo de los
primeros plantadores, se pueden dar las siguientes recomendaciones respecto al
cultivo del cube en la zona de Tingo Maria.

EL CULTIVO COMERCIAL DEL CUBE

CHma. El cube requiere para su desarrollo comercial, un clima cdlido y hu-
medo, tal cual el que se encuentra en los valles tropicales y subtropicales de la
Montafia del Peri. No conocemos con exactitud la mejor altitud, pero sabemos
que se comporta muy bien desde los 50 hasta los 1,200 metros de altura sobre el
rivel del mar. Aparentemente no puede ser cultivado en sitios frios.

Suelos. El cube crece bien uUnicamente en suelos dcidos especialmente aque-
lios con un pH 4 4 y 5. Prefiere terrenos profundos, fértiles y bien drenados, pero
se cultivan frecuentemente en las laderas con poca tierra. Parece definitivamente
inadecuado para los terrenos planos del valle, los que generalmente son neutros ¢
ligeramente alcalinos y son casi siempre inundables.
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Propagacién. En vista de que el cube rara vez florece, y como aparentemen-
te no semilla, su propagacién se practica totalmente por via vegetativa. El mejor
material para propagacién es aquel que se obtiene de plantas cultivadas de tres
afios de edad. De tales plantas, las ramas de 3 a 5 cm. de grosor son las preferi-
das, siendo generalmente recolectadas en la época de la cosecha de las raices para
fines comerciales. No obstante que al momento de plantar, cada estaca se reduce
a una longitud de 30 cm., con 4 4 5 nudos, las ramas usualmente se cortan de 1 a
1 1/2 metros en el campo cuando se separan de la planta madre. Con un manejo
adecuado, es de esperar que el 98 % de las estacas prendan, pero naturalmente
para obtener este resultado es necesario tomar ciertas precauciones. Si ha de pasar
mds de 1 a 2 dias entre recoleccién y plantacién, se debe protejer el material para
que no se seque. Si las estacas son para ser embarcadas deben ser cuidadcsa-
mente envueltas en musgo ligeramente humedecido. Al igual que la mayoria de las
estacas de madera lefiosa, les es tan perjudicial estar excesivamente hiimedas
como excesivamente secas.

Selecciones. No es posible establecer definitivamente qué clase de plantas se
deben usar en la propagacién para obtener el peso mdximo de raices asi como el
mas alto porcentaje de rotenona. Durante los des ltimos afios la Estacién ha esta-
do recolectando plantas en todo el Peri para obtener los mejores tipos en vigor ve-
getativo como en alto valor insecticida. Sin embargo, hasta la fecha no sabemos si
irdo o casi todo el cube del Per(, procede de un mismo clon, (como sucede con el
platano de seda), o si casi todas las variaciones observadas en el pcrcentaje de ro-
tenona, y en el rendimiento total de raices, se deban solamente al clima, suelo, u
olros factores regionales, o si en realidad existen muchos clones con diferencia ge-
nética en esos importantes factores. Se estd realizando experimentos para determi-
nar si las diferencias en el valor insecticida son debidos o no a variacicnes gené-
ticas. Igualmente, no sabemos que importancia puede tener la época de cosecha,
ni los métodos de secado. Aparentemente el contenido en rotenona varia de al-
rededor de 3 a 14%.

Estas cuestiones estdn siendo resueltas por los andlisis quimicos.-

Métodos y época de sembrio. Experiencias de la Estacién han demostrado qua
el mejor método para sembrar cube es introducir las estacas en el suelo haciendo
un dngulo de 45°, dejando una yema afuera. Por lo general, los sembradores co-
merciales siembran de 3 a 6 estacas por golpe. Parece que una o dos, seria mejor,
si es que todas ellas crecieran en la forma corriente. Hasta que haya mayores in-
formaciones sobre la importancia del ntimero de estacas, la Estacién recomienda
provisionalmente el uso de 3 estacas por golpe. Las estacas deben ser plantadas
firmemente en un buen suelo libre de piedras y hojarasca y sin depresiones alrede-
dor de ellas, pues con seguridad, un exceso de agua conducird a la pudricién de
gran numero de las estacas. En los afics de sequia, los mejores resultados se obtie-
nen con los sembrios al principio de la estacién de lluvias, es decir a partir de oc-
tubre. En cambio en otros afios existe la posibilidad de sembrar con éxito en cual-
quier mes con excepcién quizas de Julio y Agosto.

Distancias de sembrio. Algunos plantadcres comerciales usan un  espacia-
miento de 2 x 2 metros. 1. 2, en cuadrado, y otros 1 por 1. Hasta la fecha reccmen-
damos 1.80 por 1.80 m. Sin embargo, esta recomendacioén es provisional, teda vez
que hemos iniciado un experimento para determinar el distanciamiento adecuado.
En este experimento que no se terminard hasta dentro de 2 afios, distanciamientos.
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desde 75 cm. hasta 2.50 metros en cuadrado se ha usado en 80 parcelas, consisten-
tes de numerosas réplicas plantadas y tratadas bajo las mejores condiciones co-
merciales, de tal modo que el resultado seria aceptado por los sembradores de cube,
como el mejor espaciamiento definitivo para obtener el mdéximo rendimiento de
rotenona, al minimo costo de estacas, operaciones de sembrio, cultivo y cosechc.
A un espaciamiento de 1.80 en cuadrado, aproximadamente se requieren por
Ha. 2,000 kilos de material de propagacién, la que incluye mds o menos 20 % de
ramas inltiles, ya sea por ser muy chicas, no tener yemas, o estar rotas.

Cultivo. El primer requisito para el establecimiento de una buena planta-
cién es proporcionar sombra inmediatamente que se siembran las estacas, desae
que el primer retofio o brote aparece comiinmente antes que las raices, y una fal-
ta de sombra en este estado, especialmente junto con algunos dias de tiempo
seco y caluroso, pueden ser desastrosos. El maiz es una buena planta para som-
bra hasta los 4 meses. El arroz, en tierra recién desmotada, se usa también con
resultados satisfactorios por mds o menos 4 meses. La yuca (Manihof esculenta),
o el frijol de palo (Cajanus cajam), sembrados varias semanas antes del cube, con
una planta por cada 4 de estas ultimas; ambos cultivos constituyen una buena
sombra y ellos mismos rinden una cosecha satisfactoria. Los deshierbos a mano,
son necesarios, por lo general 3 veces el primer afio, dos el sequndo y uno el
tercero, este Ultimo poco antes de que las raices sean cosechadas. No se usan
abonos. Igualmente, solo instrumentos de mano son usados para el cultivo del
cube en el Peru. .

Cosecha. La mejor edad de la planta para ser cosechada, parece encon-
trarse muy cercana a los tres afios, que es la época en que corrientemente se la
cesecha. Experimentos actualmente en marcha, nos dardn una respuesta efectiva
sobre este punto, desde que planeamos cosechar lotes de una parcela uniforme
cada tres meses, a partir del primero hasta el cuarto afio de edad. En lo que res-
pecta a la época del afio, ésta parece tener pequefia influencia, excepto en lo que
se refiere a la condicién de las estacas obtenidas para usarlas en nuevos sem-
brios, y dificultades inherentes al secado de las raices en distintas épocas del
ano. Para la extraccidon de las raices, primeramente se cortan las ramas a una
cltura de mds o menos 30 centimetros sobre el suelo. Luego el suelo es aflojado
alrededor de las raices con un trinche o zapapico, que son herramientas preferi-
das para la cosecha del cube. Las raices son palanqueadas y arrancadas, te-
niendo cuidado en sacar todas, hasta aquellas de 5 mm. en didmetro pues las
raices pequefias contienen relativamente un mds alto porcentaje de rowenona.
En suelos de migajén, cada planta requiere mds o menos 10 minutos para que
un hombre la coseche. :

Secado de raices. Hay algunas evidencias al efecto de que importontes
pérdidas de rotenona ocurren debido al inadecuado secado de las raices. Se es-
tdn realizando experimentos para determinar el efecto relativo de un secado ré-
pido versus uno lento, a alta temperature y a baja temperatura; al sol y a la som-
bra; etc. Por lo general la mayoria de las raices son secadas sin calor artificial,
va sea al sol o a la sombra, en ambos casos bien aisladas y protegidas de la llu-
via. Sin sol o sin calor artificial, se requieren tres o cuatro semanas para reducir
hasta aproximadamente 14%, que es lo requerido para operaciones comerciales.
Después del secado las raices producidas en la zona de Tingo Maria, se disponen
en fardos, por lo general sin ninguna cubierta protectora y siempre sin moler, y
son despachadas al Callao en camiones, para su embarque a los mercados mun-
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diales, ahora a Nueva York especialmente. Desde Iquitos, el otro puerto princi-
pal de exportacién del Pert, se envia al mercado mundial alguna cantidad de cu-
be molido.

Costos de produccién de cube. Basados en los precios corrientes en el
drea de Tingo Maria en el afio 1946, se requiere mds o menos lo siguiente para
llevar a la produccién una hectdrea de cube:

Rozo .... .. 4 weee eeee v eu.. Slo.  250.00

Estacas para snembra e e v 280.00
Sembrio, incluyendo plantas para sombra " 140.00
Seis cultivos (tres afios) .... .... .. .. . 600.00
Cosecha .... .... e etes eeee wee. 4, 1,500.00
Secado y Trcmsporte cere eeee ee eeee 200.00 ($450. U.S.)

Slo. 2.970.00 ($450. US.)

Muchas plantaciones debido a malos suelos y mantenimiento inapropiado
producen menos del rendimiento de raices indicado. '

Enfermedades del Cube. Las Unicas enfermedades encontradas en el cu-
be en esta regién, son las enfermedades en las hojas o fcliolos.

El Colletotrichum gloeosporioides Penz., se encuentra por lo comin en las
hojas viejas probablemente desprovistas de vitalidad y por consiguiente no se le
puede considerar como un pardsito verdadero. Tres enfermedades, comunes en
esta zona que también fuercn constatadas en las vecindades de Pucallpa e Iquitos,
clacan por lo comun las hojas tiernas que se encuentran bajo desarrollo.

Una roya causada por el Dicheirinia archeri Cumm., ataca las hojas y al-
gunas veces la nervadura central, interfiriendo sin duda alguna en parte el nor-
mal funcionamiento de las hojas.

Una mancha zonal en la hoja, causada por una especie de Pellicularia,
ccurre comunmente y ocasionalmente ataca las plantas de modo tan severo que
estas pierden todo su follaje.

Una tercera entermedad foliar es la causada aparentemente por un Cepha-
losporium, que ccasiona mayores daifios. Este hongo ataca las hojas tiernas en
pleno desarrollo y muestra una decidida afinidad por las venas y nervaduras cen-
trales. Después de atacar en tales sitios actia como un pardsito vascular, destru-
yvendo parte o la totalidad de la hoja y ocasionando su marchitez y muerte. Este
mismo hongo produce en ocasiones una mancha foliar necrética de 1 mm. o mas
de didmetro, pero que causa pequefios dafios. Durante el tiempo humedo el hongo
esporula fdcilmente en los tejidos invadidos produciendo masas de esporas rosa-
das.

Estos tres hongos de las hojas aparentemente incrementan su virulencia con
la edad del sembrio y atacan nuevos sembrios ubicados en estrecha proximidad
a los viejos. Existen buenas razones para creer que las rotaciones de cube deben
ser planeadas de tal modo que blocks enteros sean cosechados a un mismo tiem-
pe, antes que tener pequefias superticies de diferentes edades y diferentes épocas
de cosecha en el mismo sitio, permitiendo al hongo foliar trasladarse de un sitio a
otro. Aparentemente todas estas enfermedades son nativas de la regién y sola-
mente son de importancia cuando el cube esta cultivado en grandes plantaciones.
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Insectos. Un insecto minador, el Acrocercops sp. (Gracilariidae), es muy
cbundonte y causa dafios considerables durante la época seca, pero desaparece
virtualmente durante los meses de lluvia. Como en todas partes del Peri donde
se cultiva el cube, el gorgojo de las raices del cube, Dinoderus bifoveolatus Woll.
(Bostrychidae) causa dafios serios a las raices secas. Dafios aiin mayores causa
en Tingo Maria a las raices secas, otro gorgojo de la familia Mylabridae no iden-
titicado aun.

d

TRABAJOS EXPERIMENTALES QUE SE REQUIEREN PARA EL CUBE

Como se indicé anteriormente es necesario conocer la importancia relati-
va de las diferencias inherentes a distintos lotes de cube en todo el Peri, y deter-
minar hasta que punto los factores ecoldégices de altitud, suelo, clima, y otros, son
responsables de la amplia variacién existente en el contenido de rotenona. Tam-
bién necesita determinarse el mejor método de secado. Para obtener esta infor-
macién se requerird una gran cantidad de andlisis quimicos, y naturalmente si se
estableciera un método rdpido y simple de prueba en el campo, permitiria un ré-
rido muestreo de los clones mds promisores dentro de la gran cantidad de mate-
rial de que disponemos. )

Si de algun modo se pudiera inducir al cube a florecer, (como se consi-
guid experimentalmente en 1944, mds no en 1945) y también a prcducir semillas,
quizds seria posible obtener linajes de alta produccién por medio de semillas, o
hibridos obtenidos entre las varias especies americanas de Lonchocarpus, o entre
alguna de éstas y el Derris.

Aunque la venta comercial se basa solamente scbre el contenido de ro-
tenona, se sabe que otros componentes son insecticidas efectivos, y al elegir nues-
t:os tipos para propagacién, no se debe rechazar arbitrariamente aquellos que po-
seen bajo contenido en rotenona porque ellos pueden ser los que posean mayor
centenido de principios insecticidas totales. .

DERRIS (Derris elliptica {Wall.) Benth.)

Con los buenos resultados econémicos que se obtuvieron con el Derris en
el Lejano Oriente como fuente de rotenona, el Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos envié a Tingo Maria, alrededor de ‘250 selecciones, algunas de las
cudales realizan un crecimiento muy satisfactorio. Nosotros no sabemos hasta aho-
ra el contenido en rotenona de éstos, a pesar de que en el Lejano Oriente, porcen-
tajes de 7 a 12% no son raros. También el Derris tiene ciertas ventajas sobre el
Cube: crecimiento vegetativo mdas rdpido, que permite su cosecha en dos afios en
lugar de tres; tipo de crecimiento rastrero que cubre el suelo y permite un creci-
miento satisfactorio con sdélo tres cultivos por sembrio en lugar de seis; ausencia
de tallos largos, y raices que permiten, en terrenos planos el uso de equipos me-
cdnicos para la cosecha; y posibilidades de usarlo como cultivo intercalado, como
una lequminosa de cobertura.

Las plantas recibidas originalmente aqui en 1944 han sido propagadas y
gembradas en ensayos de la Estacién, pero ninguna ha sido cosechada ni anali-
zada, y no existen plantaciones particulares. Tan pronto como se haya determi-
nado cuales de nuestras selecciones son de alto rendimiento en rotenona, un pro-
grama de plantaciones extensivas serd realizado muy pronto, ya que disponemos
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de abundante material de propagacién y hemos constatado que el Derris, baijo
nuestras condiciones puede ser sembrado por estacas tan fécilmente como el cu-
‘be. Desde que el Derris es una planta mucho mds delgada que el cube, se pue-
den usar estacas de mds o menos 1 cm. de didmetro. Por lo demds el método de
.propagacién es casi idéntico al del cube.
: Enfermedades del Derris. El Derris plantado en la Estacién ha permane-
cido libre de enfermedades.

Una mancha foliar similar en algunos aspectos a la mancha z-nal del cu-
be, se encuentra en hojas vieias. Esta mancha foliar es causada r:r un Diplo-
dia sp.

INSECTOS QUE AFECTAN AL DERRIS

Algunas especies de langosta de antenas cortas de la famlia Acridi-
dae y dos especies de la familia Chrysomelidae, el Cerotoma sp. y el Diabrotica
sp. atacan las hojas, pero nunca han sido observadas causando serios daiios.

COCA

COCOA (Erythroxylon coca)

Aunque la Estacién no realiza experiencias con esta planta, tuente de la
cocaina, la coca juega un papel tan importante en la economia de la regién, que
el informe deg la Estacién no estaria completo si no se la incluye en él.

La Coca fué una planta sagrada para los Incas, vy ha sido cultivada en
el Peri desde hace siglos. En efecto, algunas plantacicnes de coca se encontra-
ban ya en la regién de Tingo Maria mucho antes que la carretera la abriese a la
colonizacién, pues se trata de un cultivo que se adapta admirablemente a nuestras
cendiciones de clima cdlido y humedo.

Aunque la forma de cultivo usual de la coca tiene efectos desastrosos so-
bre el suelo comparables a los transtornos que tiene sobre los seres humanos, es-
16 muy extendida porque es el cultivo permanente que brinda mayores beneficios
econdmicos en la regién.

La coca se propaga por semillas sembradas en almdcigo o por plantitas.
que han crecido espontdneamente en la plantacién y se trcxsplcmtcm luego que
alcanzan una altura de 30 a 40 cms. a lineas separadas 1.20 m. entre si y a 30 cm.
entre los hoyos. En cada hoyo se colccan 4 plantas, ura en cada esquina del
mismo. Dichos hoyos han sido cavados previamente, en cuadrados de 30 cm. de
ancho por 40 de profundidad, se llenan hasta la mitad con tierra de la superficie
al momento de cavarlos. El porcentaje de plantas sobrevivientes es de 2 por
hueco, u ocasionalmente 3, lo cual indica una mortandad de 24 a 50 %. Durante
el primer aifio, las plantitas tiernas deben ser sembradas, para lo cual se usa
maiz o yuca. No se usa abono.

A los 6 meses de plantadas, las plantitas producen la primera cosecha da
bhojas, dos anos después del trasplante alcanzan su maycr rendimiento. Entonces
1a preduccidén es de mds o menos 25 libras (1 arroba 6 11.3 kilos) por 1,000 plan:
tas lo que viene a dar 450 kilos o sea 1,000 libras por hectdrea.
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Las plantaciones de coca requieren un cultivo moderado, el cual consiste
en mantener el suelo libre de malezas. Estos trabajos se hacen generalmente
después ‘de cada cosecha. Como se obtienen cuatro cosechas por aiio, los culli-
vos se realizan cada tres meses. Se dice que las plantaciones de coca duran hasta
- 80 afios, aunque también se dice que después de los 20 primeros afios, se vuelven
econdémicamente improductivas. Entonces cuando una planta alconza ese estados
se le somete a una poda a 20 cm. del suelo y se le permite que rebrote.

La coca generalmente se planta en terrenos que han sustentado otros cul-
tivos por dos o tres afios, tiempo suficiente para que el terreno quede libre de la
maleza, pero antes de que haya disminuido su fertilidad. Aunque algunas veces
se planta en terrenos relativamente planos por lo general se prefieren los inch-
nados. Este hecho agregado al que el terreno quede desnudo cuatro veces al afio
Yy el de cosechar tcdas las hojas para la venta, son responsables de las tremendus
pérdidas del suelo y de su fertilidad.

. Enfermedades. El método de sembrio arriba descrito y el uso frecuente d»
plantitas débiles, nacidas espontdneamente en el suslo de las plantaciones en lu-
gar de aquellas vigorosas propagadas en almdcigos, resultan en una pérdida in-
mediata y logica tan alta como del 50 % del total sembrado. Mds aiin después ds
que las plantas estén en edad de iniciar la produccién se presentan algunas pér-
didas ocasionadas por pudricién radicular causada por Armillaria sp. Tales pér-
didas nunca se han presentado con cardcter epifitico, pero durante cada estacién
seca llegan pedidos a la Estacién solicitando ayuda a este respecto. Las plantas
moribundas por lo general presentan ataques localizados en el cuello o inmedisa-
tamente debajo y comunmente muestran evidencias de haber sufrido desequilibrios
de larga duracién bajo forma de pcrciones necréticas en los tejidos del tallo y con
raices muertas. Tales pérdidas pueden inculparse a la calidad de plantas usadas
Yy al métedo de plantar la coca. )

Una roya de la hoja se ha observado ocasionalmente pero sin que cause
dafios de importancia.

Insectos. No se ha observado insectos atacando seriamente a la coca.

PLANTAS FORRAJERAS Y DE COBERTURA

En una zona que se encuentra desprovista de pastos naturales y donde se
estdn haciendo esfuerzos extensivos para desarrollar un programa de ganaderiq,
es de primordial importancia la investigacién de pastos y leguminosas que pueden
cultivarse como alimento para el ganado. De alli que el estudio de las plantas forra-
jeras en Tingo Maria asume una importancia mds grande que la que hasta ahora
se le habia dado en esta regién.

En el mismo caso se encuentran las plantas de cobertura que ademds d=
la utilidad que tienen algunas como alimento para el ganado, son de primordial
importancia en varias fases de la agricultura en la montafia, cubriendo e impi-
diendo el desarrollo de las malezas, nitrogenando los suelos agotados y evitando
la erosién.
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LEGUMINOSAS FORRAJERAS - .-

Solamente una leguminosa perenne se ha adaptado definitivamente hasta
ahora en Tingo Maria — la Pueraria phaseoloides Benth, el Kudzu tropical. Esta
planta se puede desarrollar por medio de semillas, plantitas jovenes o esquejes;
en todos los casos el crecimiento es un poca bajo y requiere 4 a 6 meses para su
esiablecimiento. Pero una vez que se ha establecido tiene un crecimiento extrema-
damente exhuberante, y en muchos aspectos es muy parecida a su especie mds
cercana, el verdadero Kudzu, Pueraria thunbergiana (Sieb. et Zucc.) Benth, la que
es muy importante para los terrenos desnudos en el sureste de los Estados Unidos,
pero que no tiene ningun valor para nosotros en esta zona. Aunque el kudzu tro-
pical es bastante ordinario, toda la planta es comestible y de muy buen gusto para
el ganado. Las semillas se prcducen en abundancia durante el primer afio, pero
la planta continia creciendo indefinidamente. Esta planta no tiene enfermedades
ni pestes serias.

Al presente tenemos indicaciocnes de que esta planta se puede sembrar con
el Gramalcte, Panicum purpurascens, dando una magnifica produccién de forraje
de muy buena calidad. Esta graminea crece enhiesta y es usada por la Pueraria
como soporte. Nosotros no sabemos hasta ahora la época justa para empezar a
usar este forraje, asi como la frecuencia recomendable para pastoreo y cudnto
tlempo se le debe dejar para que crezca de tal manera que se pueda mantener
ol equilibrio entre la graminea y la leguminosa; y se espera que pronto se obten-
drén los resultados de tales investigaciones. Cuando estas investigaciones se haym
efectuado, habremos hecho una importante contribuciéon a los prcblemas forrajeros
en la Montafia.

Ademds de la Pueraria perenne; el Frijol de Castilla (Vigna sinensis), la
Soya (Glycine sola) y el Frijol Chino (Phaseolus aureus) todas anuales, parecen
estar bastante adaptadas a nuestras condiciones locales para justificar la reco-
mendacién de su uso inmediato como forrajes. De éstas el frijol de Castilla pare-
ce ser el mds conveniente, produciendo grandes cantidades de forraje de buena
calidad sin que hayan dificultades respecto a la fecha de plantio o tipo de suelos
que se deben usar. Mientras en muchos casos el uso de muchas plantas anuales
nc puede recomendarse en asociones de pastos, las plantas arriba mencionadas
parecen tener valor como para justificar su lugar en las rotaciones de los pastos.

Las legquminosas qua se detallan mds abajo, coro resultado de pruebas
preliminares, parecen ser prometedoras para futuros estudios, pero por ahora ellas
no son recomendables para plantaciones grandes.

Indigofera endecaphylla, Trebol Holandes, Trifolium repens L. Trebol Sue-
co, T. hybridum L.; Trebol Ladino, T. repens L.; Trebol blanco-dulce, Melilotus
alba Desr.; Trebol amarillo-dulce; M. officinalis); (L) Lam.; Trebol carmesi, T. in-
carnatum: L.; Phaseolus semierectus L.; Stylosanthes guianensis (Aubl) Sw.

Las siguientes legumincsas después de tres afios de observacién parecen
definitivamente no ser apropiadas para Tingo Maria, cucndo se consideran comd
forraje para el ganado: Clitoria ternatea L. Crotalaria, todas las especies probadas;
Tephrosia toxicaria (Sw.) Pers. T. Vogeli., Hock F. T. candida (Roxb.) DC., Cratylia
(Dicolea) Mollis., Mart.,, Desmodium discolor; Vog., D. leiocarpum: (Spreng.) G. Den,
Alfalfa; (Medicago sativa L.); Frijol chuncho, Canavalia ensiformis D.C.; Lespede-
ra Cuneata (Dumont) G. Don., Pachyrhizus sp.; Centrosema plumieri; (Turp.) Benth,
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Trebol medio morado Trifolium pratense: Indigofera subulata, L hirsuta L., L suffru-
ficosa Mill.

anomodados. Las variedades de tréboles, Trifolium sp., han sufrido se-
veramente con el tizén de la hoja y del tallo causado por el Rhizoctonla sp. Este da-
fio es muy similar al comunmente conocido en los Estados Unidos como “sand-
_splash’”. Este hongo es llevado a los tejidos susceptibles de las plantas en las par-
ticulas de tierra, las cuales yendo junto con los micelios del hongo se adhieren a
la planta. Los tejidos del cuelleo, del tallo y de las hojas son parasitadas y la plam-
ta se marchita rdpidamente y muere. Las siguientes variedades, que se detallon
en orden de susceptibilidad, se ha encontrado que son atacadas por esta enferme-
dad: Trebol Sueco, Trebol Carmesi, Trebol Blanco-dulce, Trebol Amarillo-dulce y
Trebol medio morado.

GRAMINEAS FORRAJERAS

El Gramalote Panicum purpurascens Raddi. es ei Unico pasto que ha proba-
do definitivamente ser cdaptable para las condiciones de Tingo Maria. Ahora este
pasto es la base de los pastales de Tingo Maria, tanto en los terrenos bajos como
en los altos, y no obstante su poca disposicién para soportar largas temporadas
secas, provee casi todo el pasto necesario en la Estacién. Durante la estacién llu-
viosa tiene un lozano crecimiento, llegando a una altura de 1 a 1.20 m. a los
30 a 45 dias después de haberse usado para pastoreo y dando semillas en la ma-
yor porcidén de la planta durante ese tiempo. Durante la estacidén seca crece po-
co pero si se pastorea el gramalote cuidadosamente, especialmente en los terre-
nos bajos, se conservard muy bien durante la época seca de la zona.

Un estudio de la capacidad de mantenimiento anual para el afio que ter-
rzindé en Enero de 1946, demostrd que el Gramalote es capaz de mantener de 1.53
a 2.94 unidades de ganado por hectdrea (promedio 2.31? en una serie de 9 parce-
las de terrenos bajos con pastos en rotacién de una drea de 2,25 a 3,00 hectdreas
cada una. Calculando en kilos el peso vivo del ganado por hectdrea por aho, la
capacidad varié de 577.7 a 1168.2 (promedio 892.7).

La Zaina, Panicum maximum Jacq. es un pasto de ladera del cual se tie-
re muchas esperanzas para esta regién, sobre todo en los terrenos altos, siem-
pre que se encuentre otro pasto o leguminosa que tenga un hdbilo de crecimien-
to extendido, que sirva para llenar los espacios dejados por la Zaina cubriendo
el suelo y controlando el crecimiento de la maleza. Esto est& bajo un activo es-
tudio. :
Una parcela experimental de 1,000 metros cuadrados ha sido plantada con
Zaina en una Seccién de uno de los terrenos altos sembrados con Gramalote. Es-
ia parcela ha sido cercada hasta que los pasios desarrollaran pero mds tarde el
cerco se quitd para permitir al ganado que escoja libremente entre el gramalote y
ia Zaina. La Zaina fué tan superior en sabor que fué preferida y comida total-
mente, permitiendo a la maleza desarrollarse en gran cantidad. Durante la esta-
cidon seca la Zaina permanece mds verde que el gramalote que crece en su ve-
cindad.

El Pasto Gordura, Melinis minutiflora Beauv. es el tercer pasto que pro-
mete bastante para ser sembrado en los terrenos altos de esta regién. Difiere de la
Zaina, en que no necesita de otro pasto o leguminosa que elimine las malezas. -
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Parcelas de este pasto sembradas en los pastales altos se han mantenido y desa-
rrollado muy bien después de ser usados para el ganado. El Pasto Gordura se
mantiene mejor que el Gramalote en las sequias. Es algo desagradable para el
ganado, de alli que no lo prefieran tanto como la Zaina y el Gramalote.

Dos pastos adicionales parecen ser prometedores, aunque la Estacién no
recomienda ninguno todavia a menos que se usen para sembrios experimentales.
“Maicillo” es el nombre local de un pasto no identificado todavia, que segura-
mente. es nativo y que se colecté a los lados de la carretera’a Pucallpa en las
Pampas del Sacramento cerca del Aguaytia. Este crece a una altura de 1.50 m. o
mds y se parece al Pasto Néper o Elefante, Pennisetum purpureum Schumach, pero
el tallo y las hojas son mds suculentas. Se cultiva facilmente y posiblemente este
pasto, puede usarse como forraje o como pasto para pradera. Es muy aceptado por
el ganado.

Otra planta que promete mucho pero que no ha sido probada todavia es
el Pié de Gallo, Dactylis glomerats L. Esta parece especialmente buena para pas-
tales altos, pero necesita que se estudie mucho mas.

Basdndose en nuestros resultados obtenidos en los tltimos tres afios, los
pastos siguientes son los que han sido probados como definitivamente no apropia-
dos para la Montana; Poa de Kentucky, Poa pratemsis L.; Vallico Italiano, Lolium
multiflorum Lam.; Vallico perenne, L. peremne L.; Timothy, Arrhenatherum elatius
(L) Beauv.; Agréstida, Agrostis alba L.; Agropyrum cristatum (L.) Gaertn., Festuca
eliator L.

Na se han encontrado enfermedades ni pestes serias en estas plantas.

LEGUMINOSAS PARA CULTIVOS DE COBERTURA

Con frecuentes lluvias que alcanzan hasta cuatro metros por afio y con
la mayoria de los terrenos que tienen una pendiente de mas de 20%, es absolu-
tamente indispensable usar una cobertura para abolir la pérdida de tierras causc-
da por la erosién en los terrenos de esta zona. De alli la parte importante que
las leguminosas de cobertura tienen en la agricultura.

La mejor leguminosa forrajera, Pueraria phaseoloides, es también una de
awuestras mejores plantas de cobertura. Tal como se indicé anteriormente esta
plonta se establece muy lentamente cunque no es del todo dificil. Ella se adapta
especialmente para controlar el crecimiento de la maleza y se usa generalment's
en los lugares que se han limpiado para sembrar jebe u otras plantas forestales,
hasta que los drboles hayan cubierto con sus copas completamente el suelo. Su
principal desventaja es que siendo tan exhuberante trepa y cubre los arbolitos, a
menos que se centrole con frecuentes limpiezas. No soporta mucha sombra y ha
rrobado ser muy adaptable para Tingo Maria, Yiurac e Iquitos. Nosotros creémos
que ésta es una de las mds importantes leguminosas para la Montana, y dard
los resultados teniendo los mismos usos que el verdadero kudzu, (P. thunbergiana)
en los climas templados. Aparentemente por falta de un periodo frio esta Ultima
pianta ha probado definitivamente no adaptarse a nuestras condiciones climato-
légicas.

Otra leguminosa que promete bastante tanto como forraje como para co-
bertura es el Cenirosema plumieri aunque esta planta no es tan importante como
e! kudzu tropical. El C. plumieri es siempre generalmente como cobertura junto
" con el Centrosema pubescens Benth. Ambas plantas son bastante resistentes a la
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sumbra y de alli que sean de mucho uso en los sembrios de Jebe. No trepan mu-
cho y por lo tanto no causan muchas dificultades en este punto. Ambas se pro-
pagan fdcilmente por medio de semillas.

Las Indigéferas han sido experimentadas como forrajeras pero ellas pa-
recen tener su mayor valor como cobertura. Desde este punto de vista, la I. ende-
caphylla Jacq. es de extrema importancia en la Montana. Esta planta crece hasta
una altura de 50 cm., no es trepadora y puede sembrarse f4cilmente ya sea por
medio de esquejes o semillas. Cuando se siembra por esquejes, éstos se entierran
casi superficialmente en el suelo sin tener que poner mucha atencién ni cutdado:
Las plantas al crecer son muy exhuberantes y se necesita hacer muy poco des-
hierbo. En los viveros de Jebe y Citricos, mds o menos cuatro veces al afio, el
excesivo crecimiento de la Indigdfera es eliminado alrededor de las plantitas jé&-
venes, y una vez al afio, durante la estacién seca, todo el cultivo de la Indigdfera
¢s cortada al ras del suelo para facilitar mds humedad a los &rboles. Estd planta
se usa comunmente en los sembrios de cube, té y ofros.

La formq de indigofera conocida como L subulata de bajo crecimiento,
parece definitivamente ser menos exhuberante y aunque se encuentra en prueba
en varios lugares, ha_sta.ahqra se ha encontrado su principal utilidad como planta
para césped que no requiere corte. Esta planta produce grandes cantidades de se-
millas y de este mqedo se propaga ya que no se puede propagar directamente por
rr.edio de esquejes. La L hirsuta y la I. suffruticosa han sido experimentadas pero
han demostrado ser definitivamente no adaptables a nuestras condiciones.

Las Crotalarias pumila Ortega. spectabilis, retusa, L., Mucronata Desv.
han sidc experimentadas y especialmente la C. spectabilis y mucronata parecen
tener un pequefio uso en la agricultura. El hecho de que ellas sean anuales y
de que sean inapropiadas para forraje o alimenio para el hombre, ha restringi-
do mucho su uso. Sin embargo, en ciertos casos cuando se necesita una planta
de rdpido crecimiento para abono, éstas parecen tener un valor definitivo.

Una sesbania, aparentemente Sesbania exasperata HBK es nativa de Tin-
Go Maria. A pesar de que nosotros todavia no hemos usado esta planta como co-
bertura, sin embarge hemos estudiado su comportamiento en algunos terrenos ro-
zados donde crece hasta una altura de tres metros. Ademds, las raices parecen
tener mucho mds ndédulos nitrogenados que cualquier otra leguminosa que hemo:z
cultivado. De dalli que se esté experimentando en pequefia escala con las semilc:
de esta leguminosa. Ninguna de las otras especies de Sesbanias han sido ensoc-
yadas.

El Dolichos hosel Craib es la planta de cobertura en que nosotros tenemos
puestas nuestras esperanzas para ser usada bajo condiciones de sombra excesiva
especialmente en las camas originarias del vivero de Jebe donde hay poca luz
como para sembrar otras plantas de cobertura. Esta foorma un follaje de 15 «
20 cm. de altura donde es siempre fdcil caminar y no trepa a los arbolitos jévenes.
1o semilla es bastante escasa y es dificil extender su cultivo mediante ella. Sin
embargo, esquejes con tres nudos de 20 cm. de largo sirven como un método sa-
tisfactorio de propagacién, los cuales se emtierrran en lineas o amontanadas, du-
rcnte la estacion lluviosa. Es muy probable que esta especie encuentre su mejor
utilidad en asociacién con alguna planta de cobertura que soporte menos sombra,
tcl como la L. endecaphylla, que dominard hasta que los darboles estén grandes y
cen bastante sombra la que eliminard la Indigdfera a favor del Dolichos.
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Las Tephrosias (T. toxicaria, vogeli y candida) se han experimentado ex-
lensamente pero hasta ahora no parecen ser mas favorables que las especies es-
pecificadas anteriormente. De alli que ncsotros no recomendamos su plantio gene-
1al, pero continuamos experimentando con ella en pequeria escala.

Enfermedades. Casi la totalidad de las plantas de cobertura bajo ex-
perimentacién en esta Estacién estdn libres de enfermedades serias. La Crotalaria
spectabilis Roth. es ligeramente atacada por el Diplodia sp. que mata sus brotes
terminales. La L. cuneata ha sufrido severamente durante la estacién lluviosa, del
t1zén de la hoja causado por el Pythium sp. Las plantas no mueren pero la pér-
dida continua de tcdas las hojas detiene su crecimiento normal. Un marchitamien-
tc de la I. endecaphylla ha aparecido en varios lugares de esta zona. La enferme-
cdud es aparentemente causado por un Pythium que ataca los tallos de la planta
en los lugares densos. Hasta ahora las cbservacicnes indican que esta enferme-
dad no es seria ya que después de eliminar las plantas en la extensiéon de dos
metres, la enlermedad desaparece. Sin embargs, como medida de precaucién se
recomienda que cuando sea posible se establezcan nuevas plantaciones con semi-
llas para abolir el plantio de clecnes tal ccmo resulta cuando se usan esquejos.

Insectos. Las vainas de la Crotalaria se encontraron perforadas por las

larvas del Utetheisa (Arctidae). Por el contrario, todas las demds coberturas estan
netamente libres de plagas.

RESUMEN Y CONCLUSIONES REFERENTES AL
TRABAJO DE PLANTAS

En resumen podemce deducir de lo antericrmente expuesto que tencmos
bajo estudio tres clases de cultivos: cultivos cuyo valor se ha comprobado, cul-
tivos que han fracasado y numerosos cultivos que fcrman un grupo intermedio y
cuyo valor aun no ha sido determinado. El éxito maycr de una Estacidén Experi-
mental consiste, por supuesto, en su habilidad para efectuar la reclasificaciéon de-
finitiva de los cultivos sacdndolos de la pesicién incierta en cuanto al medio y des-
pués de una seleccidén de variedades, control de enfermedades y estudio de méto-
cdos de cultivo, colocarlos en cuanto sea pcsible dentro del grupo de selecciones
de valor comprobado para la regién.

Bajo las presentes condiciones del mercado, transporte y mano de obra,
es posible exportar econdmicamente de este vaile, limenes, pifias, platanos, té, café,
coca, aceites de Palma y otras, y maderas. Mayormente usados para consumo
local en este valle, los tomates, naranjas, camotes, soyas, trigo tropical, lequmbres,
riaiz, frijoles y yuca obtendrdn o conservardn su importancia. Por supuesto que
tcdas estas diferentes categorias de productos estén sujetas a cambios debidos al
desarrollo de nuevos cultivos, a la aparicién de nuevas enfermedades y especial-
mente a las variaciones de lus condicicnes eccnémicas.



Trabajos de (Ganaderia

ESTABLECIMIENTO DEL REBANO
CRIA DEL GANADO VACUNO PARA CARNE

Los trabajos de ganaderia comenzaron en Tingo Maria en el afio 1938, di-
rigidos por el Centro de Colonizacién, con el fin no solomente de introducir ganado
a una zona nueva sino también con el propdsito de realizar investigaciones técnicas
scbre mejoramiento del ganado y su nutricién. Los trabaios iniciales fueron para
obtener ganado de carne, siguiendo un plan triple de cruzamiento y utilizandose
para este trabajo vacas criollas compradas de diferentes regiones del Peru y re-
rroductores de pura sangre Zebli y Hereford importados de Texas.

El plan en principio fué de cruzar las hijas de los toros Zebl con los toros
Hereford, y viceversa. Sin embargo, este plan fué allerado mdés tarde por consi-
derarse que demandaria mucho tiempo para obtenerse una cria de ganado tro-
pical de carne, procedente de cruces, cuyos toros se seleccicnarian para usarlos
con vacas criollas en un programa simple y gradual de acuerdo con el empleo da
reproductores de pura sangre. De acuerdo con esto, el trabajo de cruce arriba
mencionado fué suspendido temporalmente en 1944, y er diciembre del mismo
arnio se importaron de King Ranch en Texas, cuatro torcs Santa Gertrudis, tipo car-
ne, con el fin de poner a prueba a esta cria de cruzamiento Zebu-Sherthern bajo
los condiciones de esta regién. Los pocos animales incluidos y especialmente las
condiciones de alimentaciéon y manejo de los diferentes grupos impide extraer has-
ta el momento conclusiones definitivas sobre el asunto. No obstante, puede verse
que la descendencia de los Santa Gertrudis presenta una superior conformacién
de carnes que los descendientes de cualquiera de lecs otros dos grupos.

En el anterior trabajo de cria se permitia que los becerros desde su naci-
rmiento estuvieran a pastoreo libre con sus madres, alimentdndose de toda la pro-
duccién de leche de aquellas. En los trabajos postericres desde 1944 los becerros
fueron separados de sus madres a los dos o tres dias de nacidos, entrando las va-
cas a un control de ordefio en los establos, suministrdndoles a sus crias cuatro
Iitros diarios de leche hasta los cuatro meses de edad, después de lo cual se redu-
ce a dos litros diarios hasta los seis meses de edad, fecha en que se les suspen-
de totalmente el suministro de leche y se los remite al pastoreo libre sin ninguna
climentacién suplementaria.

CRIA DE GANADO LECHERO

Debido a la gran necesidad de leche para el consumo de la poblacién
de esta regién y con el objeto de desarrollar un tipo de ganado lechero adaptable
a las condiciones de esta zona, se empezd en el otono de 1943 un programa de
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cria de ganado lechero. El trabajo preliminar -onsistié en seleccionar del rebafio
de came aquellas vacas que demostraran evidencias de ser capaces de producir
mayor cantidad de leche que la que pudiera ser consumida provechosamente por
eus becerros tipos carne.

Un total de once vacas del rebafio de carne fueron entonces puestas en
produccién y al cerrarse el afio fiscal de 1943-44 un total de catorce vacas habiom
estado en produccién, tres de ellas fueron compradas mds tarde. Durante aquel
aiio fiscal se produjo un total de 13,538 kilos (29,784 libras) de leche, desde el 28
de Setiembre de 1943 hasta el 30 de Junio de 1944.

Siguiendo los resultados favorables de este trabajo preliminar, en la pri-
mavera de 1944 la Estacién compré un grupo de buenas vacas criollas tipo leche-
10, las que fueron traidas de la Costa occidental del Perd, para cruzarlas con un
toro Indu-Brasil (Zebd) el cual fué importado del Brazil en diciembre de 1942. Las
hijas de estos cruces estuvieron destinadas a ser cruzadas con un toro Holstein
importado, pero después de una cuidadosa consideracién de los resultados preli-
minares de este primer cruce, se decidié substituir en este cruce de “tres vias” a
este toro Holstein por un toro importado Guernsey de pura sangre. El plan com-
pleto de cria puede verse en forma de diagrama en el grdfico I pdgina...

COMPRAS DE GANADO

A continuacién se d& en forma sumaria el total de animales comprados
por la Estacién para los programas de cria de ganado de carne y de ganado le-
chero, desde el afio de 1938, fecha en que se dieron comienzo a dichos trabajos.
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LOTA:
Zeba x Criollo.
— - — Hereford x Criollo.
- - Criollos.
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GRAFICO V

e Grafico ool crecimiesto de (os avimales cruzedes Sente’
- . Gertrudis del rebao de la Latacibén Central de Colomizacicn.
==l an Tiage Maria. Pesc en kilos. '

Os»

O

65 ¢t

00000 Mackoe
Xz 2 x 8 Membral




INFORME DE LA ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE TINGO MARIA

125

P

GRAFICO W1

Grefico oo cvete B M5 Qemals cruzedes Saate

Certradis del relede de la Lstacids Cenirel o Colomzacion

@n Fingo Mavria. RMR en la crax €n centcmetros.

o )
!.
. 'r
. < O x 1
x )
o g
c x '
x
. b
o 3
3
. a0
0 °
D000 Maches
. XX &A% MHemires 1
j
{
- 3 4 s s 7
i £dad e meses. . :
A e o h N e R . ) oy werd



Digitized by GOOS[Q



INFORME DE LA ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE TINGO MARIA 1.27
GRAFICO VI
T ® """"’1E‘
w ol crecimients de (08 demaies cruzedos Indu-
i . | i R
Braxid (Zebu) hi rebake we (m Estaciss Centrac ia -
Cotenizacion en Iingo Ifara. Talla =~. fo -~z en ctiowtred
L] . )
2 ;
o 1
N S
24,
¥ x o~
- x o
Q‘“ v N
o :
M L]
[¢]
. . i
IR . )
- %t !
. N i
R o ]
A
o |
4
i
00C OO  fMackes -
EEREE MHeméras :
; i
: :
» - . H fl
i
A
. ; ]

8 & 5 & 7 & 9 s r 12 18
‘ Ldad en mases.

[y

)

A A b i et e et e

o —— o e s v S ST




128 INFORME DE LA ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE TINGO MARIA

Santa

i
:

Zebus
Guernseys Criollos Holstein
Nellore Indu-
Brasil

Abril de 1939 al 30 de Junio de 1946
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CUADRO No. 9
GANADO DE CRIA COMPRADO PARA EL REBANO DE LA ESTACION
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muestra un total de 174 animales de cria comprados por la
Estacién desde abril de 1939 hasta el 30 de junio de 1946. Todos los animales com-
prados desde 1944 inclusive fueron para el trabajo de cria de ganado lechero con
la excepcién de los cuatro toros Santa Gertrudis los que fueron para el plan de
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NACIMIENTOS EN EL REBARO

Hubo un total de 237 becerros nacidos en el rebafio desde el primer be-
cerro que nacié el 4 de febrero de 1940 hasta los que nacieron al 30 de junio de
1946. De estos, 114 6 48.1% fueron machos y 126 6 51.9% fueron hembras.

LAS BAJAS DEL REBARO

Para equilibrar estas ganancias naturales en el rebaiio Y caumentos por
concepto de compras, se suprimieron del rebaiio, por una razén u otra, durante
este mismo pericdo un total de 213 animales de los cuales 81 fueron machos y
132 hembras. £n el cuadro N° 10 siguiente se hace un resumen de las bajas ocu-
rridas en el rebano de acuerdo a causas mayores durante el ejarcicio fiscal com-
prendido entre el 1° de julio de 1942 al 30 de junio de 1946.

CUADRO No. 10

RESUMEN TOTAL DE BAJAS DEL REBARO
(Desde el 1° de julio de 1942 al 30 de junio de 1946)

Entregados Reaccién
Muertes por para mejora- Reaccién positiva
Aido diversas  Beneficiados miento de positiva aborto Total
causas ) ganado  tuberculosis infeccioso
m h m h m h m h m h m h
5 7 0 3 1 2 0 0 o0 0 6 12
1942-43
12 3 3 0 0 18
1943-44 4 6 3 7 16 28 0 0 o 0 23 41
10 10 44 0 0 64
1944-45 10 14 11 0 10 13 3 4 0 3 34 34
24 11 23 7 3 68
1945-46 4 16 8 0 10 9 0 2 0 3 22 30
20 8 19 2 3 52
Total 23 43 22 10 37 52 3 6 0 6 85 117
66 32 89 9 6 202
Porcentaje

Total 32.6 15.8 44.1 4.5 3.0 100.0
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Las primeras pruebas para tuberculosis y enfermedad de Bang se hicieron
en junio de 1944 en ganado de la Estacion y de pequefios prapietarics. Sobre un
tolal de 180 animales a la prueba de la tuberculosis, solamente 4.44% tuvieron
reaccién positiva. Esta cifra se consideré como baja en vista de que ésta fué la
primera prueba en la historia ganadera de la reqgién y de que el ganado en su to-
taliddad procedia de otras dreas donde la tuberculosis es muy frecuente. De 184
animales probados para la enfermedad de Bang en 1044, solamente 1 (0.67%) did
reaccién positiva. Esta cifra también se consideré muy baja al tener en cuenta las
circunstancias de la regién.

Hay varios puntos de especial significacién con referenciasa los animales
entregados para el mejoramiento de ganado.

Primero, todos los machos con sangre Zebu fueron distribuidos dentro de
la zona de Tingo Maria, a ganaderos que estuvieron interesados en introducir san-
gre Zebu en sus rebafios.

Tan pronto como se supo en el Perd los resuliados de los primeros tra-
kajos de cruce del Zebu, se desarrolld una demanda por reproductores con sangre
Zebl, demanda que continlia en incremento, y hasta la fecha la existencia en la
Estaciéon de tales reproductores nunca ha llegado a igualar a la demanda.

Estos toros no son solamente solicitados en el Oriente, 0 sea la regién
tropical del Pery, sino que la demanda también lleqa desde los ganaderos de la
Costa Occidental del Perd, y en muchos casos, por tener una vegetacién enrare-
cida a excepcién de los limitados valles irrigados.

Segundo, todas las hembras han sido distribuidas entre los pequefios
agricultores de las inmediaciones de Tingo Maria para el mejoramiento de gana-
do de acuerdo con el Plan Ganadero que realiza el Gobierno Peruano en esta
zona, en cooperacién con los pequefios poseedores de tierras. En este caso tam-
Lién, la demanda de los pequefios agricultores excede considerablemente a las
posibilidades de la Estacién para suministrar crias hembras.

Tercero, los Herefords fueron enviados a otro centro ganadero del Gobier-
no, en Satipo.

INVENTARIO DEL GANADO

En el Cuadro N° 11 se puede ver un inventario de todo el ganado dispo-
nible al 31 de diciembre de cada afo, desde el afio 1938. Los datos para 1946
incluyen solamente seis meses, desde el 31 de diciembre de 1945 hasta junio de
1946. Los datos globales muestran el aumento constante en el total de cabezas
del rebano desde 1938 que se comenzé el trabajo y terminando el 30 de junio de

1946 con un total de 217 animales, de los que 71 fueron machos y 146 fueron
hembras.
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CUADRO No. 11
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(l.) Clave de términos usados en este trabajo

Letras Nimero clave del rebaiio
m — macho 1 — Pura Sangre B
i — hembra 2 — Criollo
Z — Zeb ) 3 — Dudoso
Q — Ciriollo _ 4 — V2 Zebu
IB — Indu-brasil 5 — Y Hereford
Hf — Hereford 6 — Y% Santa Gertrudis
Ht — Holstein Nota.—El nimero que va después del
Ay — Ayshire guién corresponde al nUmero de
SG — Santa Gertrudis serie de cada grupo. p. e. 1/°24".

INVESTIGACIONES EN EL CRUCE DE GANADO DE
CARNE

TRABAJOS DE CRUZAMIENTO DEL SANTA GERTRUDIS

El programa de ganado de carne mediante el cruzamiento del ganado
Zebl x criollo fué cambiado por el de cruzar la raza Santa Gertrudis con ganado
criollo, por considerarse que demandaria mucho tiempo para obtener los datos
significativos del cruzamiento Zebu x criollo en comparaciéon con el cruzamiento
Santa Gertrudis x criollo. Por los datos preliminares puede quedar establecido
que los cruces del Santa Gertrudis demuestran perspectivas diferentes, aunque los
descendientes de estos cruces no tienen todavia suficiente edad para hacer com-
paraciones concluyentes. Ademds, desde que el plan con el Santa Gertrudis es
de continuar un cruzamiento absorbente (puro por cruce) en un programa ascen-
dente hasta que prdcticamente se obtengan ejemplares Santa Gertrudis de pura
sangre, pasardn varios anos anies de poder obtener conclusiones reales de este
programa.

Al 30 de junio de 1946 han nacido en el rebafio un totul de 35 becerros
media sangre Santa Gertrudis, de los cuales 11 fuercn machos y 24 fueron hem-
bras. El promedio de peso al nacer fué de 26.5 kilos, y el promedio de altura a
Ia cruz de 0.65 metros.

Todos estos animales tienen como caracteristica: pelaje corto, notable con-
fcrmacién de carnes, formas abundantes, profundidad en el cuerpo, ancho de es-
raldas, cortos posteriores redondeados y llenos, cabeza corta y ancha, compara-
da con las cabezas angostas y largas de los productcs de cruzamiento Zebi.

PROPORCION DE CRECIMIENTO DE LOS CRUCES DEL SANTA GERTRUDIS

Como estdn indicados en los grdficos de crecimientos, los descendientes
niedia sangre del Santa Gertrudis no han tenido un rdpido crecimiento en las me-
aidas de su peso y de su altura a la cruz como lo tuvieron a la misma edad,
siete meses, los de media sangre Zebu o los media sangre Hereford. Sin embargo,
debido a la falta de datos mds extensibles para el caso de los descendientes del
Santa Gertrudis, los resultados solamente pueden ser indicados de los datos toma-
dos hasta el presente. Ademds, como las condiciones de alimentacién Y manejo

han variado muchisimo para los tres grupos, los resultados hasta la fecha no pue-
den ser concluyentes.
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NUMERO DE ANIMALES EN EL REBARO DE CARNE
30 de Junio de 1946

) Al cierre del aiio fiscal habian incluidos en el rebafio de carne un total
de 75 animales. De éstos, 23 fueron hembras las que habian parido una vez por
lo menos, dando 29 becerros machos y 23 becerros hembras. De tiempo en tiem-
po aumenta en el hato de carne el niimero de hembras para el cruzamiento, me-
diante la introduccién de vacas procedentes del hato lechero, donde no alcanzan
a tener los requerimientos de produccién para permitirlas permanecer en dicho
hato de fundacién para ganado lechero. Las becerras de estas vacas contintian
en el rebafio de leche hasta que sus habilidades de produccién hayan sido de-
mostradas.

BAJAS EN EL REBANO DE CARNE

El total de bajas del rebafio de carne fué bastante alto el afo pasado,
pués se ha tenido la pérdida de un total de 11 animales. Cuatro de éstos fueron
adultos que murieron de Septicemia, dos vacas reaccionaron positivamente a la
prueba de aborto infeccioso, mientras que los cinco restantes fueron becerros que
se perdiercn por una razon u otra.

ANIMALES BENEFICIADOS

Siguiendo la regla establecida de beneficiar todos los animales que no
van a ser usados en los programas de cruzamiento, durante el afio pasado se
beneficid un total de 12 animales. Todos los novillos fueron de cruzamiento que
habion sido castrados siendo becerros y crecieron para carne. Estes fueron pro-
ductos aparte del programa de ganado para camne, los que no pudieron usarse
rara propositos de cruce. De las cinco hembras beneficiadas, tres tuvieron reac-
cién positiva a la prueba de aborto infeccioso, mientras que las otras dos fueron
positivas a la reaccién de las pruebas para tuberculosis.

Estos 12 animales produjeron un total de 2,541 kilos de carne con un por-
centaje promedio de 53.1. El porcentaje fluctud entre 45.0 & 54.0%. Los siete
machos beneficiados arrojaron un promedio de 54.7%, mientras que las cinco
hembras ‘solamente tuvieron un 50.7%. Los machos oromediaron 36.6 meses de
edad, mientras que las hembras promediaron 83 meses de edad. El valor total
de la carne fué de Slo. 3.558.63, (USS 547.50). Los dalos de estos beneficios los
consignamos en el Cuadro N° 12.

INVESTIGACIONES SOBRE EL PLAN LECHERO

El programa de cruzamientos de ganado lechero se ha desarrollado con
resultados muy satisfactorios durante el ano pasado. El plan original en el cru-
zamiento de ganado en la Estacion fué planteado solamente para trabajos de cru-
miento de ganado de carne. Sin embargo, en 1944 se observo que una de las
mdés grandes necesidades inmediatas en la regién de Tingo Maria era la de leche
para el consumo de sus pobladores, y ya en cctubre de 1943 se habia iniciado
un programa de cruce de ganado para leche, al cual desde aquel tiempo se le dié
la mayor importancia. Esta importancia fué justificada por el creciente interés de-
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mostrado por los pequefios agricultores de la zona en obtener estas vacas tipo le-
chero y en la demanda por leche fresca en la localidad, la cual siempre excede a
la produccién.

' EL PLAN DE CRUCE DE GANADO PARA LECHE SRR

El Plan General de cruzamientos se muestra en el Grdfico N° 1

Las bases de este plan es un cruzamiento de tres vias utﬂlzundo vacas
criollc.s del tipo lechero, toros Zebi de pura sangre y toros Guernsey pura sangre.
Sin. embargo, con el objeto de asegurar hatos futuros que contengan media san-
gre Guernsey, % de sangre Zebi y ¥ de sangre criolla,  es necesario hacer
cruces adicicnales de toros Zebu de pura sangre con vacas Guernsey de pura san-
gre, a fin de asegurar descendientes de media sangre Guerney-media sangre Ze-
by, para incluirlos en los cruces que se indican en Cruce VI de la resefia es-
quematica.

A la fecha, el Cruce N° 1 ha sido ya hecho, y ahora hay en el rebafio un
1otal de 30 hembras de este cruce hijas de toro Indu-Brazil (Zeb) en vacas criollas
del tipo lechero, algunas de las cuales estarém listas para ser servidas por el
toro Guernsey dentro de poco tiempo, antes del cierre del afio fiscal. Estas hem-
k:as muestran cualidades excepcionalmente buenas y mucho es de esperar en lo
qgue respecta a mejoramiento sobre sus madres criollas, desde el punto de vista
de la aptitud de produccién de leche.

CUADRO No. 12

DATOS SOBRE EL GANADO BENEFICIADO DESDE EL 1° DE JULIO DE 1945
HASTA EL 30 DE JUNIO DE 1946

. .
(=}
N° Fechade Sexo Sangre Edad 2 -85 §§ 3 g 2 g
Clave beneficio - Meses " 5 § 83 3 - 3 -] 5
éi g8 S4 e\°§§ o\°§ 2
2/6  Jul 27, 1945 Hem. Ciriollo 155 456 238 52 45 55
2/19  Oct. 2, 1945 " 55 297 144 48.5 46.5 53.5
2/108 Oct. 19, 1945 .. " 78 375 211 56.3 45.3 54.7
2/88 Nov. 6, 1945 ,, " 75 355 178 50 48 52
5/7 Dic. 18, 1945 Macho Hf. x C. 42 432 229 53 55 45
3/3¢ Dic. 23,1945 . Dudoso 28 385 212 55 48 52
5/15 Ene. 3,1946 Hf. x C. 40 450 250 56 54 46
5/10 Ene. 17,1946 . Hi x C. 42 417 240 58 53 47
5/17 Feb. 5,1946 . HE xC. 36 404 221 55 52 48
3/32 Feb. 19, 1946 . Dudoso 29 387 214 55 54 46
5/16 Mar. 1, 1946 . HE xC. 39 385 200 52 54 46
4/16 Mar. 25, 1946 Hem. Z x C. 52 438 204 47 52 48

Resumen 4,781 2,541 53.1 50.57 49.43
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-, - ADQUISICION DE ANIMALES FUNDADORES PARA EL PROGRAMA DE
CRUZAMIENTOS

En Octubre de 1945 se obtuvo un fondo adicional de S|o. 53,000.00 para la
adquisicién en los Estados Unidos de Norteamérica de un toro Guernsey de pura
sangre y de vaquillonas de la misma sangre para utilizarlas como fundadoras en
e! plan de cruzamiento ya mencionado. De esta cartidad, Slo. 28,000.00 {ueron
proporcionados por la SCIPA, y Sjo. 25,000.00 fueron dados pcr el Gobisrno Pe-
riano. Al cerrarse el afo fiscal se gastaron un total de S'o. 41,410.15 de estos
fcndos, en la ccmpra y transporte a Tingo Maria d2 un toro Guernsey .y siete
vaquillonas puras de la misma sangre. Se comprd otra vaquillona, pero reaccio-
né sospechosa a la prueba de aborto infeccioso que se la tomdé al llegar al Peruy,
por lo que fué destinada a beneficio. Estos ccho animales llegarzn a Tings Maria
el 1° de abril de 1946. Al cerrarse el afio fiscal, dos de estas vaquillonas parieron
dando crias hembras, de los servicios de toros Guernsey de pura sangre en los
Estados Unidos de Norteamérica. Este surtido de animales Guarnsey iué en su
tetalidad ccmprado en las vecindades de Mansfield, Ohio, y tcdas proceden de
un excelente cruzamiento, especialmente el toro. Como una indicacién de la cua-
lidad del cruce de este ultimo, el hermano de su padre fué verdido en Enero
de 1946 por la suma de US$ 37,000.00, precio record en la raza Guernsey.

En adicién a estos fondos, el Gobierno peruano en el afioc pasado puso
otros fondos a dispesicidon para la compra en la Costa de mds vacas de fundacién,
criollas tipo lechero destinadas para el programa de cruzamiento de ganado para
leche en esta Estacién. Al terminarse el afio fiscal, aiin no se habia efectuado la

TOTAL DE HEMBRAS EN EL PROGRAMA DEL GANADO LECHERO

Hacia el 30 de junio de 1946 habia en el prcgrama lech=ro un total de 75
hembras. De éstas, 33 fueron vacas o vaquillonas que habian parido una vez por
lo menos, mientras que 42 eran becerros y vaquillonas que aun no habian parido.
De estos 42 becerrcs y vaquillonas, 30 de ellcs fueron descendientes del toro Indu-
Brazil. Se hace todo esfuerzo para mantener en el rebano todas las hembras des-
cendientes de las mejores vacas de fundacién. Al presente, existen seis vacas de
tal fundacién que en el rebafio tienen dos 6 mds descendientes hembras. Una de
éstas tiene seis descendientes, otra tiene cuatro y una tercera tiene hasta la fecha
ttes descendientes, y tcdas estas seis vacas de fundacién continiian en el rebano.

ALIMENTACION DEL GANADO LECHERO

B
«

¢ El ganado lechero, incluyendo las vacas secas y aquellas en produccidn,.
son mantenidas en los potreros de gramalcte (Panicum purpurascens) dia y ncche
¢ excepciéon de las horas de ordefio, manana y tarde, en que son traidas al esta-
kio. Durante el orderio, mafana y tarde, son alimentadas con una racién de yu-
ca picada. El suministro de esta yuca se hace no Jde acuerdo con la produccién
ni con la idea de una alimentacién suplementaria, siné mds bien para que las va-
cas tengan delante de éllas algun alimento para comer durante el proceso del or-
defio, con el fin de que se mantengan tranquilas. Cuanto mds leche tenaga la va-
¢G. tomard mayor tiempo su crdefo, y de aqui que ella comerd mds yuca. De es-
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te modo, la cantidad de alimento estd mds o menos relacionada a la cantidad de
leche producida por la vaca. El total diario de leche por cada vaca fluctia entre
6 a 10 kilos. Las vacas secas son también traidas a los establos junto con las
vacas lecheras y se les da toda la yuca que sllas pueden comer que es alrede-
dor de 6 kilos diarios.

Las vaquillonas de mdas de seis meses de edad y hasta el primer parto
son también mantenidas en los potreros de gramalote dia y noche y traidas a los
establos todas las mafianas donde se les da, una vez al dia, toda la yuca picada
que ellas apetezcan. En adicién, se coloca scbre la yuca, en los cajones de ali-
mentacién, una pequena cantidad de alimento a base de torta de algodén. Tam-
bién, tcdo el rebario, incluyendo los becerros, toros y hembras, reciben una mez-
cla mineral que se les pone en las casetas de los potreros asi ccmo en los co-
mederos de los establos para que puedan comer todo el tiempo.

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE LECHE DURANTE EL ARO FISCAL

A continuacién se hace un resumen del total de la precduccién de leche
producida por el ganado de la Estacién durante el afio pasado y la manera co-
mo ésta leche fué utilizada.

CUADRO No. 13
PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE LECHE EN KILOS
(1° de julio de 1945 al 30 de junio de 1946)

Hospi- Chan- Descre- Diver-

Mes Vendida Becerros tal chos mada sos Total

Julio ‘ 1266 3545 840 121.9 ~— —_ 5772.9
Agosto 1325 3904 1050 162 —_ —_ 6,441.0
Setiembre 1078 2472 840 127.2 ~ —_— 4,517.2
Octubre 1537 2081.3 900 58.5 — — 4,576.8
Noviembre 2647 2964.2 1225 — 90 —_ 6,926.2
Diciembre 2076 2261 890 44.7 ~ —_ 5,271.7
Enero 2301 2867.4 1050 19 —_ - 6,237 .4
Febrero 1547 2411.4 840 11 —_ - 5,109.4
Marzo 1237 3027.5 83 — —_ —_ 5,101.5
Abril 517 2931 513 31 —_ - 3,992.0
Mayo " 997 3231.2  — 70 — 70 4,368.2
Junio 1988 2640.5 — 35 _ 56 4,719.5
Total 18516  34636.5 8985 680.3 90 126 63,033.8
Porcentaje

del Total 29.4 54.9 14.3 1.1 0.1 0.2 100.0
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Este cuadro indica un total de produccién de 63,023.8 kilos de leche du-
rante el afio. Esto representa un aumento del 25% sobre el total de 50,236 kilos
producidos en 1944-45, y un aumento de 374.% sobre la de 194344, cuya produc-
ciéon fué solamente 13,538 kilos en los nueve meses que estuvo en operacién
-en aquel afio el programa de cruzamiento de ganado lechero. Para producir los
63,023.8 kilos de leche hubo en el ano fiscal pasado un total de 97 vacas en or-
defio por lo menos durante alguna parte del afio, con un total de 13,219 vacas-
dias en ordefio, lo cual arroja un promedio de 4.7 kilos de leche por vaca y por
dia. Como en afios antericres, la mayor parte de esta leche es retenida en el
rebafio para alimento de becerrcs y chanchos. Sigue a continuacién el monto
vendido a los empleados de la Estaciéon y a los pobladores de -Tingo Maria, ha-
biéndose dado el saldo del total al Hospital de la localidad. La leche vendida
representa un valor total de Sjo. 5,554.80 (US$ 854.58). Incluyendo la leche da-
da al Hospital, el valer total de la leche disponible para la distribucion alcanza
a Slo. 8,250.30 (US$ 1,270.00). Juntando el valor de esta leche con los ingresos
por .concepto de venta de carne beneficiada en la Estacidn, se tiene que este De-
partamento produjo para la Estacién un ingreso de Slo. 11,808.93 (US$ 1,817.50)
durante el ano pasado.

VACAS QUE COMPLETARON SU PERIODO DE PRODUCCION

En el Cuadro N* 13 se da los datos pertinentes que conciernen a las 47
vacas qué completaron su pericdc de lactancia durante el afio fiscal. Este cuadro
demusestra que estas 47 vacas prcdujeron un total de 68,148.9 kilos de leche du-
rente sus periodos combinados de lactancia, o un término medio de 1,450 kilos
por vaca por periodo de lactancia, lo cual da un promedio de 270 dias de dura-
cién: Esto constituye un promedio diario de 5.37 kilos de leche por vaca. Se con-
sidera que esto es un promedio muy recomendable en visia de las siguientes con-
sideraciones: las condiciones tropicales bajo las cuales estas vacas fueron man-
tenidas; que muchas de ellas no eran vacas “lecheras’ 'siné vacas del rebafio de
carne las que habian sido ordeiiadas en el programa de leche con el fin de pro-
bar la capacidad de éllas como productoras de leche, en consecuencia eran de
"corto-término”’ o vacas que preducirian solamente por un tiempo corto y luego
quedarian secas; que con pocas excepciones ninguna de estas vacas tuvieron
ninguna mejora en el cruzamiento de leche; que nincuna de ellas fué alimenta-
da con una racién bien balanceada de concentrados; y gue los ordefiadores eran
cambiados a intérvalos de seis semanas a dos meses debido a la inestabilidad
de trabajadores en esta zona. Por afadidura, casi la mitad de estos records de
produccién fueron hechos con vaquillonas de primer parto.
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CUADRO No. 13

DATOS DE LAS VACAS QUE COMPLETARON SU PERIODO DE PRODUCCION
DURANTE EL ANO TERMINANDO EL 30 DE JUNIO DE 1946

Produccién Total de Leche

N¢ Clave Sangre Edad Dias en
(meses) Produccién Kilos Promedio

- diario
1/10 Hereford 41 297 1218.3 4.1
2/2 Criollo 153 259 1136.4 4.4
2/11 " 60 289 1488.0 5.1
2/12 " 123 311 2123.5 6.8
2/12 " 136 122 799.6 6.6
2/22 " 127 274 1339.0 4.8
2/24 " 93 262 1028.4 - 3.9
2/28 " 93 242 1128.1 4.7
2/31 " 102 332 1999.9 6.0
2/33 “ 79 299 1927.0 6.4
2/34 " 102 162 448.3 2.8
2/36 " 58 287 1476.1 5.1
2/37 " 73 305 2276.0 7.5
2/41 " 76 307 1609.8 5.2
2/45 " 81 174 619.4 3.6
2/46 " 76 135 485.9 3.6
2/49 " 66 344 1820.1 5.3
2/51 " 128 104 321.1 3.1
2/54 " 112 268 1690.9 6.3
2/54 " 123 177 1194.4 6.7
2/55 " 74 261 1984.5 7.6
2/57 " 49 357 2195.2 6.0
2/59 " 66 307 2799.3 9.1
2/63 " 78 294 2056.5 6.9
2/65 " 70 330 2370.7 7.2
2/67 " 38 340 1461.0 4.3
2/69 " 40 300 1674.8 5.6
2/71 " 63 140 899.3 6.4
2/97 " 23 267 708.6 2.7
2/263 YV2Ayr. ¥,C. 32 313 1482.4 4.7
3/38 Dudoso 27 379 2374.2 6.3
4/3 Z. x C. 47 269 821.6 3.1
4/5 " ’ 42 284 1443.3 5.1
4/6 " 42 313 1657 .4 5.3
4/8 " 48 301 1690.7 5.6
4/10 " 40 311 1245.1 4.0
4/15 . 40 304 1523.1 5.0
4/17 " 35 327 1511.4 4.6
4/23 - 31 329 1810.0 5.5
4/24 " 29 295 1784.6 5.9
4/24 " 41 226 1653.6 7.3
5/2 Hf. x C. 26 199 888.4 4.5
5/3 " 48 185 770.3 4.2
5/6 " 31 318 1280.8 4.0
5/9 " 35 - 333 1585.6 4.8
5/12 " 32 i. 253 836.5 3.3
5/27 " 24 189 815.8 4.3
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Con el fin de tener una visién clara de la capacidad productiva de aquellas
vacas que estuvieron definitivamente en el programa de cruzamiento de ganada
para leche y que fueron ordefiadas por un pericdo mds o menos normal de lac
tancia, se hizo un resumen de todas aquellas vacas que estuvieron en ordefio du:
rente un minimo de 285 dias pero que no sobrepasaran de 365 dias. Sobre esta
base, se hizo un resumen de un total de 27 vacas y se encontrd que estas 27 vacas
rrodujeron un total de 47,884.8 kilos de leche en un periodo promedio de lactancia
de 315 dias. Esto dié un promedio de prcduccién de 1,773.6 kilos de leche por
vuca y por periodo de lactancia, o un término medio diario de 5.63 kilos por vaca
Estos datos, por lo tanto, reflejan mds exactamente el tipo de vacas de fundacién
cesde el punto de vista de una prcduccién que se estd llevando a cabo en el
programa de cruzamiento de ganado lechero.

COMPARACION EN LA PRODUCCION DE LAS VACAS CRIOLLAS, ZEBU-
CRIOLLAS Y HEREFORD-CRICLLAS

En el resumen de arriba, de las 27 vacas, hay incluidas 16 vacas criollas, 8
de! cruce Zebucriollo y 3 del cruce Hereford-criollo. Para poder determinar la ca-
rpacidad de produccidn relativa de estcs grupcs diferentes de vacas, se ha determi-
nado separadamente el promedio de produccién de cada grupo. A continuacién se
da este resumen.

CUADRO No. 15

RESUMEN DE LAS VEINTISIETE VACAS, POﬁ GRUPOS TENIENDO UN
PERIODO DE LACTANCIA MAYOR DE 285 DIAS

Promedio de produccién por vaca

No. de Sangre Dias en Por periodo Por dia
vacas produccion  Kilos Libras Kilos Libras
16 Criolla 318 1,945.9 4,281.0 6.1 13.4
8 ZxC 308 1,583.2 3,483.0 5.1 11.3
3 HxC 316 1,361.5 2,995.3 4.3 9.5
27 315 1,773.5 3901.7 5.6 12.4 '

Este cuadro demuestra que las vacas criollas freron superiores a los otros
grupos, en capacidad prcductiva, seguida en orden por las vacas Zebu-<criollo y
Hereford—criollo. Sin embargo, esta comparacién no es tan exacta para determi-
nar la capacidad de produccidn relativa de las vacas criollas, y de las del cruce

2b y Hereford, debido al hecho de que el grupo de vacas criollas incluidas en es-
to resumen incluye algunas de las mejores vacas criollas del tipo lechero traidas de
la Costa del Peri para el programa de cruzamiento de ganado para leche. Por
ciro lado, las vacas cruzadas son hijas de las vacas de fundacién original del
programa de cruzamiento de ganado para carne, y por lo tanto, no fueron de una
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calidad tan alta, desde el punto de vista de produccién, como las vacas com-
pradas mds tarde de la Costa para el programa de cruzamiento de ganado: para
leche. La prueba real de la capacidad productiva de las vacas del cruzamiento
con Zebl vendrd cuando las hijas de estas vacas de la Costa servidas por el
toro Indu-Brazil (Zebd) entren a la preduccién.

Por eso, para poder llegar a una visiéon mds exacta de la capacidad de
produccién relativa de las vacas criollas y de sus hijas cruzadas con Zebu y He-
reford, se hizo la comparacién hija-madre que a continuacién se indica, de aque-
llas vacas criollas y de sus hijas cruzadas en el rebafio cuyos records de produc-
cién fueron aprovechados.

CUADRO No. 16
COMPORACION DE LA PRODUCCION DE LECHE ENTRE HIJA Y MADRE

Promedio de produccién

Parentezco No. Sangre Dias en Por periodo Por dia
Hato produccién Kilos

Madre 2/2 Criolla 267 1,200.2 4.5
Hija 2/11 " 384 1,980.5 5.2
Nieta 3/38 LClaslisH 379 2,374.2 6.3
Madre 2/6 Criolla 102 421.4 4.1
Hija 4/6 Z x C 313 1,657.4 5.3
Hija 4/24 Z x C 295 1,784.6 6.0
Madre 2/24 Criolla 375 1,776 .4 4.7
Hija 4/5 Z x C 319 1,954.9 6.1
Hija 5/6 HxC 318 1,280.8 4.0
Prom. mads. 248 1,132.7 4.6
Prom. hijas y nieta 335 1,863.7 5.6
Porcentaje de aumento

35.1 64.6 21.7

Se cree que este resumen da una idea mds clara de la mejora que pudiera
eeperarse en la produccién de las vacas cruzadas comparadas con sus madres
criollas. De este cuadro puede verse que en todcs los casos las vacas que tienen
sangre Zebu o Hereford han producido mds que sus madres cricllas, mientras que
las hijas cruzadas con Zebi demuestran superioridad de produccién sobre las
cruzadas con Hereford. Las hijas por cruzamiento, en un término medio, tuvieron
un 35.9% de periodo de lactancia, mas largo, ellas produjeron 64.6% madas de
leche durante su peridédo de lactancia, y tuvieron un 34.9% de promedio de
produccién diaria mdas alta que sus madres cricllas. En el caso de la vaca
fundadora N° 2/2, se nota que su hija criolla, nacida y crecida en el rebafio, tu-
vo un promedio de produccién mds alta que ella, mientras que la nieta, cruzada
con Zeb\, la N° 3/38 nacida en la N° 2/11, hija de la 2/2 demostré la mejor
produccién entre las tres. Esla supericridad de las hijas por cruzamiento se hace
evidente no solamente por la mayor produccién de leche, sino que ellas ademas
eran vacas mucho mds grandes y fuertes que sus respectivas madres criollas.
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LA CURVA DE PRODUCCION CON EL AVANCE EN LACTANCIA

La persistencia de produccién es uno de los mds importantes factores para
determinar la cantidad total de leche que dard una vaca durante un periodo espe-
cifico de lactancia. Este factor de persistencia se hace mas facilmente visible ma-
diante la representacién grdfica de la curva de produccién. A fin de estudiar este
fcctor en el rebario de la Estacidn, se resumieron los dates sobre todas las vacas
Gue completaron el afio pasado su periodo de produccién teniendo un minimo de
nueve meses (270 dias) de crdefio. Esto es, se hizo el resumen separadamente de
todos los cruzamientos Zebu x criollo y Hereford x criollo, y -le las vacas crio-
llas. En el caso de las dos vacas Zebu x criollo y de las nueve criollas, hubo dos
records completos de lactancia cada cual disponible para el resumen. Estos datos
estdn representados en el Grdfico II.

Estas curvas demuestran una similitud excepcional en persistencia de pro-
duccién entre las vacas criollas y las del cruce con Zebu e indica también la pro-
porciéon de prcduccién mds alta de las vacas criollas scbre las Zebu-criollas. Esta
reversion de expectativas se ha explicado mdas arriba al discutirse la produccién
comparativa de las vacas criollas y de las de cruce. Las curvas también indican
gue la capacidad productiva de los cruzamientos Hereford—criollo fueron relativa-
mente mds bajcs que la de los otros dos grupos, asi como su produccién mdaxima
r2as baja y su menor persistencia de produccién.

PRUEBA DE LA GRASA EN LA LECHE

La primera prueba de grasa que se ha hecho en el rebafio se realizd en todas
las vacas en Diciembre del afio fiscal pasado. El resumen de los resultados de
esta primera prueba se dan en el Cuadro N° 17.

CUADRO No. 17
LA COMPARACION DE LA GRASA EN LA LECHE

Product. de leche Libras de grasa

Periodo df Prom. por Prom. por FPorcent. Porcent. Porcent.
N° de Sangre produccién yaca por vaca por grasa por vaca por vaca
animales . periodo - dia p. period. por dia

meses 1bs. 1bs. Ibs. Ibs.

21 Criollo 6.2 334 .4 11.9 4.53 15.1 0.54

6 WY©YZxyC 2.5 363.2 13.0 5.67 20.6 0.74

6 VHx¥C 3.8 291.3 10.4 5.21 15.2 0.54

33 5.1 331.8 11.8 4.86 16.1 0.58

Este cuadro demuestra que en el tiempo en que se llevé a cabo la prueba
hubiercn 33 hembras en prcduccién de las cuales 21 fueron vacas criollas del tipo
lechero, 6 fueron vaquillonas media sangre Zebd x criollo y 6 vaquillonas media
sangre Hareford x criollo. Las vacas tuvieron un promedio de cinco meses de
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Jactancia, o cerca de la mitad del camino a través de su periodo de diez meses de
lactancia. El promedio de la prueba para las 33 vacas fueron de 5.07 por ciento,
mientras el promedio para Zebu x criollo fué del 5.67 %. Desde que este ultimo
grupo tuvo solamente 2.5 meses a lo largo de su periodo de lactancia, es evidenta
que el promedio de la prueba de su periodo entero de lactancia va a ser mucho
mds alto. Esto refleja el alto promedio de la prueba de los ejemplares Zebi
desde que, como se nota, el promedio de la prueba de las vacas criollas fué de
4.53 % solamente no obstante el hecho de que ellas tuvieron 6.2 meses a lo largo
de su periodo de lactancia y por consiguiente, deberian demostrar una prueba
mds alta debido a la avanzada etapa de su periodo de produccién. Esta prueba
de grasa se lleva a cabo cada mes en todas las vacas productoras del rebaiio. De
aqui que, en el préximo informe serd posible mostrar el porcentaje promedio de la
prueba por vaca y por rebafio durante un afo integro.

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL
TRABAJO DE CRUZAMIENTO DEL GANADO

EFICIENCIA DEL TORO PARA LOS CRUZAMIENTOS

En los climas templados se recomienda generalmente que un toro bien cui-
dado puede servir hasta a 50 en un afo, o sea un promedio de ura por semana.
Con el objeto de estudiar este problema de manejo de rebafio en el rebaiio de la
Estacién, se hizo un resumen del numero de vacas servidas el afio pasado por el
toro Indu-Brazil (Zebd) que se esta usando en el programa de cruzamiento de ga-
nado para leche. Desde que todas las vacas del programa lechero son cubiertas
a campo libre en los potreros, no fué posible determinar el nimero actual de ser-
vicios de este toro durante el afio. De aqui, para poder llegar a una estimacién, se
kizo un resumen de tcdas las vacas que parieron en el afio pasado de los servicios
del Indu-Brazil. Este sumario se da a ccntinuacién en el Cuadro N¢ 18.

CUADRO No. 18

VACAS QUE PARIERON DE LOS SERVICIOS DEL TORO INDU-BRAZIL
(ANO FISCAL — 1945-46)

Mes Ne de Mes N° de Mes N° de Total duran-
vacas vacas vacas te el afio
Julio 1 Enero 4 Mayo 2
Octubre 4 Febrero 6 Junie 16
Noviembre 3 Marzo 1
8 11 18 37

De este resumen se desprende que lo menos 37 servicios se obtuvieron del
tero Indu--Brazil durante el periodo del afio pasado. El nimero por mes varié de
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1 a 16, de donde se deduce que él debe haber servido a las vacas lo menos 16
«eces en un mes como mdaximo.

'NACIMIENTOS EN EL REBANO

El total de nacimientos de 76 becerros, en el rebafio durante el aiio pasado
ha sido uno de los mds elevados, arrcjando un aqumento de un 33 % sobre cual-
quiera de los totales anuales de nacimientos obtenidos en el rebafio desde que se
iniciaron los trabajos de cruzamiento de ganado. De este total, 37 6 48.7 % fueron
machos y 39 6 51.3 % fueron hembras. El promedio de peso al nacer fué de 28
kilos, mientras que el promedio de altura a la cruz fué de 0.69 metros. De estos
nacimientos, 44 fueron del programa lechero, mientras que los restantes 32 perte-
necen al plan de ganado de carne.

En el cuadro que sigue se hace un resumen de la distribucién de nacimien-

tos de acuerdo al plan de cruce al cual pertenecen mostrando sus progenitores y
29X08.

CUADRO No. 19
PROGRAMA PARA CRUZAMIENTO PARA GANADO DE CARNE

Progenitores Machos Hembras Total

Pura sangre Zebu . . . . . S 1 6
Pura sangre Hereford . . . . . 1 2 3
Pura Sangre Santa Gertrudis . . 6 17 23
Total . . . .. 12 20 ' 32

Progeniiores Machos Hembras Total

Pura sangre Indu-br. (Zebu) . . . 21 16 37
Pura sangre Holstein . . . . . . 3 1 4
Pura sangre Guernsey . . . . . . 0 2 2
Crollo . . . ... ....... 1 0 1
Total . . . .. . 25 19 44

La preponderancia de las becerras descendientes de los toros Santa Ge:r-
trudis en el programa de ganado de came fué eclipsada por la preponderancia
de los becerros descendientes del toro Indu-Brazil del programa de ganado leche-
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ro, aunque el total de hembras nacidas en ambos programas fué prdacticamente el
mismo. Afortunadamente, los dos becerros Guernsey de pura sangre nacidos de
las vaquillonas Guernsey importadas fueron hembras, las que se quedaron en el
rebafio con el objeto de mantener la base de Guernsey de pura sangre en el pro-
grama de cruzamiento de Ganado Lechero.

‘ EFICIENCIA PARA EL CRUZAMIENTO DE LAS HEMBRAS DEL REBANO

Se usa tres métodos para determinar en el rebafio la eficiencia de cruce.
Estos son: la edad y peso de las vaquillonas al primer parto, el intervalo entre un
porto y el siguiente, y el porcentaje anual de nacimientos.

La edad y peso de las vaquillonas a la primera preiiez. La edad a la
cual las vaquillonas son fecundadas para su primer parto, fué determinada cal-
culando desde la fecha de su primer parto, mediante el uso de tablas de gesta-
cién, standard para ganado. A continuacién se hace un resumen de estos datos.

CUADRO No. 20
EDAD Y PESO DE LAS VAQUILLONAS A LA PRIMERA PREREZ

Edad a la primera Peso a la primera
preiiez preiiez

Sangre de las NY de o o
va- - o _ —_ .

vaguillonas quillonas :g ® ,g g 0 ‘E - EA :éA

: £ 2% i 8% 3% 23

£8 S8 58 £& 28 54

Criollas 4 20.5 26.0 17.5 230 256 199

Zebi x Criolla 19 22.0 27.0 18.0 288 350 233

Hereford x C. 11 20.0 23.0 15.0 244 285 202

Promedios 34 21.2 25.6 17.0 266.9 317.9 219.0

En el anterior resumen, deberd tenerse en cuenta que los datos del mdxi-
mo y el minimo de la edad no coinciden necesariamente con los datos del mdxi-
rmo y el minimo de peso de la misma vaquillena. Por ejemple, la vaquillona Zeba
x criollo de mdas edad al tiempo de su primera prefiez (27 meses) fué la vaquillo-
na N° 4/16, aunque a ese tiempo pesaba solamente 303 kilos. Por otro lado, la
vaquillona que mds peso tuvo al tiempo de su primera preniez (350 kilos) fué la
vaquillona 4/32, teniendo solamente 25 meses de edad.

Estos datos no justifican la creencia de la pubertad retardada para el ga-
nado en general en los Trépicos puesto que al menos uno de los animales alcanzd
la prefiez a la edad de 15 meses, la que es bastante temprana para la pubertad
del ganado. Esta fué la vaquillona N° 5/27, Hereford x criollo. Por otro lado, los
datos indican retraso en la pubertad de las vaquillonas del cruce Zebu en compa-
racién tanto cen las vaquillonas criollas como con las del cruce Hereford x criollo,
desde que el minimo de edad de la primera prefiez en esta vaquillona fué algo
mdas alto que en los otros dos grupos, y el promedio de edad fué significativamente
rr{és alto que cualquiera de los otros dos grupos.
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Intervalo entre pariciones. El objetivo en un rebafioc de ganado de cruzao-
miento bien conducido, es llegar a tener un parto anual por vaca. Sin embargo,
egte ideal es muy raramente alcanzado. Para registrar este factor en la eficiencia
de los cruzamientos del rebaifio de la Estacién, los intervalos entre pariciones da
cada vaca han sido estudiados en cada afio desde 1942-43.

A continuacién se dan los datos de este estudio calculados sobre la base
de las pariciones de las vacas en el ano fiscal respectivo.

CUADRO No. 21
INTERVALO ENTRE PARICIONES

Aio Intervalo entre pariciones
1* de julio al 30 N° de vacas
de junio que han parido Promedio Maximo Minimo
1942-1943 16 14.4 18.8 ‘11.2
1943-1944 17 14.1 19.8 10.9
1944-1945 24 14.8 27.0 10.1
1945-1946 47 14.4 29.5 10.3

Lo mds notable de estos datos es la uniformidad en el periodo promedio
entre pariciones de afio a afo. Bajo el presente sistema de manejo del rebaiio se-
rio prdcticamente imposible llevar a cabo el ideal de tener un becerro por afio
de cada vaca. La engendracién es retardada en todas las vacas hasta después
que ellas hayan pasado su segundo periodo de celo con el fin de asegurarles un
periodo de dos meses de descanso al final de su periodo de 305 dias de lactan-
cia y antes de que paran e inicien el siguiente periodo de lactancia. Si cada va-
ca llegdra a emprefiarse al primer servicio, entonces seria pcsible que ellas pa-
rieran dentro del periodo de doce meses. Sin embargo, esto es virtualmente im-
rosible en cualquier rebafio, puesto que habrd siempre algunas vacas que debe-
rdn ser cubiertas dos o tres veces antes que llequen a prefiarse. El andlisis de los
dotos arriba indicados, correspondientes al afio fiscal 194546, demuestra la siguien-
te distribucién de las 47 vacas sobre la base del intervalo entré pariciones.

Cuadro No. 21
AGRUPACION DE LAS VACAS SEGUN EL INTERVALO DE PARICIONES 1945-46

Intervalo entre No. de vacas en el Porcentaijes

Pariciones respectivo del Total
(meses) grupo %
10 — 12 12 25.5
12 — 13 12 25.5
13 — 14 4 8.5
14 —15 5 10.7
15 — 16 5 10.6
16 — 20 4 8.5
20 a més 5 10.7
Totales 47 100.0
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De ésto se puede ver que mdas del 50% de las vacas parieron dentro de los
13 meses después del ultimo parto. Alli parece no existir una notable difersncia en-
tre sangres en el intervalo de pariciones. De las cinco vacas que tardaron mds de
20 meses entre un parto a otro, tres fueron criollas de 7, 10 y 12 afios de edad, res-
pectivamente, mientras que las otras dos fueron vaquillonas Zebd x criollo de 4.5
y 5.5 afios de edad, respectivamente. Todas estas vacas fueron apareadas repe-
tidamente sin llegar a prefiarse.

Porcentaje de nacimientos de becerros. Esta expresién significa el porcen-
taje de vacas del rebafio en edad de aparearse, que dieron nacimiento a un be-
cerro vivo durante el afio. Para el propdsito de este estudio, la edad de aparear-
se significa cualquier vaquillona que tenia 18 meses de edad o mas al 1° de julio
del presente ano fiscal. .

Calculada en esta forma se encontré que hubieron en el rebafio, en el afio
pasado, 84 vacas en edad de aparearse, de las cuales 78 dieron nacimiento a be-
cerros vivos, quedando 6 que no parieron durante el afio, cunque deberian haber
parido de acuerdo con esta base de cdlculo. Esto representa un buen porcenta-
je de nacimientos de 92.9%.

De las seis vacas que no parieron durante el ano, cuatro de ellas estu-
vieron en edad avanzada de prefiez y deberian parir a lo menos dentro de un
mes posterior al cierre del afio. Las dos vaquillonas restantes tenian 32 meses
de edad al cerrarse el afio fiscal y se encontraban ain lejos de dar crias. Am-
bas son vaquillonas del cruce Hereford x criollo.

ESTUDIOS EN LA PROPORCION DE CRECIMIENTO

Los estudios sobre la proporcién del crecimiento de los animales de los
diferentes cruces del rebano de la Estacién se continuaron durante €l afio pasa-
do. Mensualmente se toman medidas del peso y de la daltura a la cruz de todos
los animales del rebafio aunque los unicos grupos que tienen suficientes anima-
les para obtener resultados significativos son los de los cruces Zeb(i x criollo,
Indu-Brazil (Zebu) x criollo y Santa Gertrudis x criollo. El grupo Indu-Brasil es
también medio-Zebi y medio<criollo lo mismo que el primer grupo Zebu-criollo
mencionado, pero como todos estcs animales son hijos é hijas del toro Zebu In-
du-Brazil, el cual es usado exclusivamente para el programa de ganado lechero,
es necesario resumir separadamente los datos de esta descendencia. Estos da-

tos de maches y hembras de los cuatro grupos se piesentan en los grdafices III
a VIII.

De estos grdficos se deduce rdpidamente que los machos media sangre
Zebu x criollo han tenido el mejor crecimiento, tanto en peso como en altura a
la cruz, que los otros grupos, sequido por las hembras del mismo grupo. A
continuacién vienen los descendientes media cangre Indu-Brazil (Zebud), después,
los animales media sangre Hereford x criollo, mientras que los becerros media son-
gre Santa Gertrudis han demostrado la proporcién mdas baja de crecimiento entre
todos los grupos considerados hasta los siete meses de edad. Sin embargo, como
se ha explicado mds arriba, la corta edad de estos becerros al cerrarse el afio
fiscal, y los sistemas diferentes de alimentacién y manejo excluye por el momento
tomar conclusiones definitivas sobre este tltimo grupo.

3
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Sin embargo, se debe considerar que estos datos son todavia preliminares
vy en el caso de los grupos del Indu-Brazil y del Santa Gertrudis es ain demasiado
temprano para pronosticar con exactitud la proporcién definitiva de crecimiento de
los animales de estos grupcs. También, desde el punto de vista de la cualidad de
ganado de carne, los cruces del Santa Gertrudis demuestran ampliamente la mejor
conformacién de carnes entre los demds cmimales producidos en el rebafio de la
Estacién. Que su tamafo y peso al final, tomados, dicamos, a los 24 meses de
edad, estd aiin por verse. Ademds, estos animales son solamente de media sangre
Santa Gertrudis. El plan en el programa de ganado de carne es continuar el cru-
zamiento al reverso, es decir, las hembras con los toros Santa Gertrudis de pura
sangre, con el objeto de producir sucesivamente descendientes con tres cuartos,
siete octavos, etc., en un programa ascendente, mediante el uso de reproductores
de pura sangre de la raza Santa Gertrudis. De acuerdo con esto, cada genera-
cién sucesiva demostraria mejoras proporcionales sobre las generaciones ante-
riores.

En estos datos es también evidente el efecto de la alimentacién y manejo
sobre la proporciéon de crecimiento de los animales. En el trabajo de cruzamiento
de ganado de carne se permite el pastoreo libre de los becerros junto con sus mo-
dres, con lo cual se encuentran libres para consumir la produccién total de leche
de sus madres. Por otro lado, los becerros del programa de ganado lechero, que
{n.cluyen todos los descendientes del toro Indu-Brazil, estém confina